I''TABHHU ITPOJEKAT CAHAIIMJE MOCTA ITPEKO KAHAJIA
JAPYNHA HA KM. 531+909 MATUCTPAJIHOTI IIYTA M-21Y JAPKY

Hparan bebuh,

Uncinuinyiu 3a iyidege a.g., beoipag
Coma byhap — Karuh,

Llug upojexiu, [lug

Pezume: [locinojehu mocii je inouaciiu mocili ca jeghum owigopom, L, = 5,30 m. [lupuna
Konososa Ha mociiy je 6,00 m. Ilewauxe ciiaze He Hociioje. 3a uowipebe Heulauxol
caobpahaja uzipahen je ca gecne cilipane nocebarn uewauku mocid. Obdjexaiu je 3axouien y
neso 3a 16 ° 307 YV basu iogaiiaka 3a mociiose Peiiybnuuke [Jupekyuje 3a iyiueee
(JIT"[lyesu Cpouje") osnauen je ID opojem 3193 u wugppom M021-00-2094-010-MAPP.
Ilpojexaiu canayuje ypahen je u upegaii uneeciuuniopy uoueiikom 2006. Canayuja nuje
3aioyena. Ilpegmeiunu pag upuxka3syje oupegeberba Kojuma ce pyKogoguo upojeKianii.
Kwyune peuu: mociti, apmupanu 6eition, owiiehierba, HU8o yciayie, Upojekaiti canayuje,
canayuja

FINAL DESIGN FOR MAJOR REPAIR OF BRIDGE OVER CANAL
JARCINA AT KM. 531+909 OF MAIN ROAD M-21 IN JARAK

Abstract: The existing bridge is single-span slab, L, = 5,30 m. Pavement width on bridge is
6,00 m. Sidewalks are not present. A separate pedestrian bridge was constructed on the right
side. The structure is left-skewed for 16° 30’ The bridge is labeled in Bridge Database of
Road Directorate of Republic of Serbia (JP"Putevi Srbije") by ID Number 3193 and Bridge
Code M021-00-2094-010-MAPP. The design for major repair was prepared and delivered to
Employer in the beginning of 2006. Repair did not start yet. This paper shows the approach of
designer with design preparation stage.

Key words: bridge, reinforced concrete, damages, level of service, design of major repair,
major repair



1. OCHOBHMU IIOAALN O OBJEKTY

CTpy4HHU THM NpOjeKTaHTa U3BpIIKO je 28 HoBeMOpa 2005 cHuMame noctojeher MocTa ¥ TOM
IPUIMKOM YCTaHOBHO cienehe:

Oitwiiiu uzineg mociiua — oineq ca UapaneanHol newadkoi mociia

1.1 HuBeHTapcku noaamu

e OcoBuWHA MOCTAa j€ y MpaBILy;

e Hugenera myTa Ha MOCTY je MPAKTUYHO XOPU3OHTAIIHA;

e JlyxuHa MOCTa, O] Kpaja 70 Kpaja kpmia je 16 m;

e [llupuna xomoBo3a Ha MocTy je 6,00 m;

e [lemauke craze He mocToje. 3a moTpede nemavykor caoopaha usrpaleH je ca necHe cTpaHe
noce0aH Memaykyd MOCT:

e VYkymHa mupuHa Mocta je 7,50 m.;

e Tlocrojehu o6jexaTt uma otBop L, = 5,30 m.;

e OO0jekar je 3axoeH y jeso 3a 16°30’;

e PacnoHcka KOHCTpYKIHja je OETOHCKA TUIoYa ca jeJHUM PacIioHOM (TpocTa Tuiova)

e Bucuna KoHCTpYKITH]e ca KOJI0BO30M H3HOCH oko 100 cm

e (OO03upom Ha BpJo fnedeo norpahenn acgant, BUCMHA OETOHCKE KOHCTPYKIHMje MPOoLEeHhYje
ce Ha 40 cm;

e (OOamHu cTy0OBH Cy M3BEIEHH O] OETOHA, ca MapaJie)IHUM CI000IHO CTOjehnM KpHMITHUM
3UI0BUMA;

e Ha MocTy He mOCTOje CIMBHUIIN;

e Ha mocTy He MoCTOje IuIaTaoHe CIpaBe;

e Ha mocty moctoje o6ocTpano oa00jHE Orpaje ca yABOjeHUM IUTALITOM;

e Ha Mocty nocroje nHCTaNaIuje, CMEITeHE Y IIeBUMA.



1.2 Crame o0jekTa - YoueHa omrehema 1 BbUXOBH y3POIH

OBo je Manmu MOCT, Mel)yTUM U Kao TakaB OH IPEJICTaBJba 3HaUajaH 00jeKaT y IyTHO] MPEXKH,
nocebHo o03upom Ha BenuuumHy III'JIC m morpeOy ma ce y ciyuajy BENHKHX pajoBa,
HaIIpUMeEp Ha 3aMEHH FOPI-ET CTPOja, M3BOJU JCBHUjaIlHja.

[IpunukoMm mperiena NpojeKTaHT j€ CAUUMHHUO 3AUUCHUK 0 Hpelieqy Mociia TIE j¢ HaBEICHO
Jla ce YKYITHO cTame mocTojeher objekra Moxe oneHUTH kao Heitoeo.bHo, IPBEHCTBEHO U3
cnenehux pasnora:

[Tonnokanu cy TemesbH cTyOOBa. Y3pOK je JelloBam€ IOIUIaBHOI Tajaca y KOPHUTY
MOTOKAa, KOjU HacTaje NPHWIMKOM HEKOHTPOJIMCAHOT MHCIYIITamka BOJAE U3 Y3BOJHE
akymynamuje. [Ipema tparopuma Ha OeTOHY cTyOOBa M Kpujia, BUCHHA BOJAC Yy TOTOKY
JOCTIDKE Tazla M 10 2 m, a Boja, 300r Belauke Op3uHE , MOTKOMaBa TeMeJbe U omrehyje
OCTOH TeMeJha;

Ha uBumama mioue orosbeHa je M yMEpPEHO j€ KOpoJupaia IJaBHAa apMmarypa, yclien
JieNioBamkba BOJE, KOja Ha Taj MPOCTOP JAOCIEBa ca KOJIOBO3a, Ja OM 3aTUM JOUUIO 10
JieJioBamka Mpas3a Koju pazapa OETOH HATOIJbEH BOJIOM;

IuprHa K0J0BO3a HE OArOBapa MPOIMCAHO] IUPUHU 3a MarucTpaaHu myT. Konosos je
HEKOHTPOJIMCAHO JorpahuBaH, Tako Ja je cajalma Je0buHa acGanTHUX ciojeBa oko 40
cm. [Ipema rpaduukum npunozuma u3 base nmojaraka o MOCTOBHMA, y BpeMe OCHUBAaba
nocujea, 2001, kora kKomoBo3a OWia je y paBHM MBHYHUX Tpaka; caxa je 3a oko 30 cm
BHIIIA, T¢ OETOH TpaKa HHUJE JaCHO YOUJbHUB.

[TpuiukoM mpernena CHUMIBEH je u3BecTaH 0poj portorpaduja; omadpane dororpaduje, koje
WIYCTPY]y CTame 00jeKTa U y3poke omrehema, 1ajy ce y HaCTaBKY.

Tloineg na upoiuuyajuu upoghun Hesuya iinoue — sugu ce sucuna
goipahenoi acghaninia
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Ioineg na upomuyajuu upoghun ca ciipane  HMeuya iinoue — sugu ce cillarbe oipage
U uHclanayuja

2. PASMATPAHA PEHIEHA CAHAIIMIE

Jom TokKOM mperyiega MocTa yO4€HO je Jla caHalMjy He TpeGa OrpaHH4YMTH Ha JIOHBH CTPOj
MOCTa, HETO 3aXBaT Tpeda MPOIIMPHUTH U HA TOPHHU CTPOj Y CMUCIY IPOIIUPEHa KOJIOBO3a Ha
NpONMCaHy IIUPUHY 3a MAarucTpajlHU IyT, YTOJUKO Mpe IITO je Ha MPEeIMETHO] JACOHHIU
cobpahajuo onrepeheme Bpio Bemuko (ITT'IC > 5000).

VY ToM cmucity ce Hamehe, Kao JIOTMYHO, pelIeke KOjUM OM ce HEKOHTpPOJIMCaHO aorpaheHu
CJIOjeBH KOJIOBO3a YKJIOHWJIM M TIPEKO TocTojehe rmiode wm3Bena TaHKa JOJaTHA IUIOYa ca
noTpeOHUM KOH30JIaMa, Koja Ou ce cmperHyna ca mnocrojehom miodom. Tume Ou ce,
pa3syMJBMBO, CMamkHO M YTHIIA] CTATHOT onTepehema Ha moctojehn odjekar.

Jla 6u ce carnenanu cTaTUYKU e(PEeKTH M UCIMTaNa MOTYNHOCT TakBOT pellea Y OJHOCY Ha
TEPEHCKO CTame, ypalheHa je oarosapajyha cratndka aHaiu3a W JIeTajbaH I'e0ICTCKH CHUMAK
nokanyje. ITokasano ce a je y CTaTUUYKOM IOIJIey peliehe UCIPABHO 3a CTBAPHO IMOKPETHO
onrepeheme TEIKUM BO3WINMA, ik J]a CE HE MOXeE ca JOBOJAHAM (PaKTOPHUMa CUTYPHOCTH
npuxBatuti ontepeheme npema [paBunauky u3 1991.

3. OIINUC [TPOJEKTA CAHAIIUJE

[Mocne ananmm3e M3BPIICHOT TPETJIeaa U CHPOBEICHNX aHAIN3a MPOjEKTaHT je 3aKJby4dHo Ja je
Ha HUBOY TJIABHOT TPOjeKTa NOTPEOHO 0OPATUTH PElICHE KOje j€ MPEUIOKECHO Yy 3alTMCHHUKY O
nperjieny, ¢ THM Jia ce NMPOIIMPEHEe KOJIIOBO3a OCTBAapH JAOTPaamoM OeToHa Ha mocrojehoj
TUTOYH TAKO Ja ¢e KOTE KOJIOBO3a OpIKE MPUOJIMKHO Ha caJia oCcTojehnM BpeHOCTHMA.
[Ipojekat canamuje Tako oOyxBara:

e Dberonupame qHa KOpUTAa Ha TYXKHHU OA OKO 13 m, y3 HCTOBPEMEHO WHjEKTHPAHE
KOHTaKTHOT TJa Ha JICJIOBMMA IOJUIOKaBamka U IMOIMYyHaBamhe MPOCTOPa HMCIOJ TeMesba,
HACTAJIOT MMOIJIOKABAHEM;

e 3pamy 6eTOHCKMX MparoBa Ha MOYETKY U Ha Kpajy OeTOHCKe o0jore Ha;

e OOnarame KOCHHA BOJIOTOKA U U3PaJy PUTOJIA;

e II3Bpmeme AK3 orosbeHe apmarype MOCTOBCKE IUIOYE W CHTHO3PHUM OETOHOM
OOHOBHTH 3aIITHUTHH CJI0j] U KOHTAMUHUPAHU OCTOH THUX 30HA;



e Pymeme porpalleHuX ¥ OPUTHHAIHUX CJIOjeBa KOJOBO3a M TO 10 KOTa KOHCTPYKIMje Ha
JIelTy MOCTOBCKE IUI04Y€, a Ha Jiely Kpuia y 1e0sbuHu o oko 10 cm 1 HuBeNeTy oAp KaTh
NpUOIMKHO HA Ca/lallllbuM BPEIHOCTHMA;

e VKIamame 3alITHTHUX OTpajia Ha [eJ0j Ay >KUHU MOocTa B Kpuia. [1o 3aBpiieTky ocTammx
pajioBa HUXOBA 3aMEHa HOBOIPO]EKTOBAHHM;

e Pymeme 3alUTUTHUX Tpaka ca MBHUYHALMMa (YKOJIHMKO IIOCTOje, jep Ce HEe BHJE MCIOJN
norpahenor acdanra);

e Pymeme 6eToHa Ha TOPHUM JIeTIOBUMA KpuJjia 0 TOTpeOHE BUCHHE;

e VrpahuBame aHKepa 3a Be3y U LIEBU 3a OJIaKIIamke Ha JeNy IUIoYe, a 3aTUM yrpahuBame
6eroHa u3Haj nocrojehe miove, kao U y KOH30I1e, TAKO J1a ce Jo0uja MPOCTOp 3a KOJIOBO3
mupuHe 7,10 m (carmacHO mponucuMa) Kao U MpocTop 3a UBHYKAKE, 3alITUTHE TPAKEe U
0/100jHE OTpaje;

e 1I3Boheme KoH307a U oAroBapajyhux "rpena" 3a ypaBHaTOXeHEe MOMEHTA Ha KPUJIMMA.
OBe "rpenme" 3a ypaBHaTOXXEHE€ MOMEHATa U3BOJAE CE€ Ca LUMJBEM Jla C€ EJIMMHUHUIIE
NPEHOILICHhe MOMEHTa CaBHjama ca KOH30JIe Ha moctojehe Kpuiio o1 HeapMHpaHOT
OeToHa;

e I3BOheme M3oMalyje mo 1eaoj MUpuHU u3Mel)y BeHala, a 3aTUM B KOJIOBO3a oJ1 acdaniT
O6eroHa mpeko norpahene miuoye (ykymHe nebsbune 9 cm), y mumpuHua ox 7,10 m.
[Ipeoctanu mpocTop A0 UBUIIE MOCTa NMpeABUNEH je 3a 3alTUTHE Tpake (Y OKBHPY KOjUX
Cy MPOjeKTOBaHU KaMEHU MBHUmAIK 18/24) 1 BeHAI] ca OKAIMHUIIOM, Y KOJH C€ aHKepyje
3alITUTHA Orpaja

OBze ce mpeayokKeHo peliehe HIIyCTpyje U IUIaHOBUMA U3 TIPOjeKTa caHalluje:
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4. CTATHUYKE AHAJIU3E

[Ipojexat cananmje canpxu u Cillaimiuuke ananuze. ca TPOPAUYHOM KOH3OJIHE ILIOYE,
noTpeOHe a 6u ce Jo0usIa MpoIMKcana MUPHUHA KOJIOBO3a, IO BakehuM mponucuma. 3aTuM je
aHaAJM3UPAHO KOja apMmarypa je Mopaia OMTH OpUTHMHAIHO yrpaleHa y miouy, IpojeKTOBaHY
npema npornricuma I[1TII-3 u IITII-5 (063upom Ha BepoBaTHO Bpeme Trpahema, usmehy 1950 u
1965 roauHe, kaja Cy TH MPONMUCH OWJIM HA CHA3M), ca IUJbEM Jla ce oMoryhe najbe aHanm3e
(TpeIo’)KEHOT pelliea) Mo BakehuM mpomnucuMa. Y CTaHOBJBEHO j€ Jla C€ MOXKE OYCKHBATH
apmatypa ¥20/10 cm oz uenuka Y37 (GA240/360).

[ToTom cy aHanu3upaHe JABe BapHjaHTe, 0]l KOJHX j€ yCBOjeHa:

II BapujanTa, npu Kojoj ce mocje pyliema norpaleHuX M OpPUTHHAIHUX ClI0jeBa KOJIOBO3a
M3BOJIM OJlakiaHa Tuiova (1ieBu ¥250 mm) aedspuHe 45cm ca koH3osama aeosprHe 201M, ca
acdanToM NpPeKo e, TaKo Ja KOTe KOJOBO3a OCTaHy MPHUOIIMKHO HCTE KaKBe Cy caja Ha
TEepeHy. Y CTaHOBJbEHO j€ J1a, 3a apMaTypy Kao rope, OBaKBO pellIeHE 3a/10BOJbaBa MO TEOPUJU
TpaHUYHHX CTama 3a akTyenHe Temike Tepere (mwenep ox 440 kN), kao u 3a ontepeheme Mo
npornucuma u3 1991. Jlobujenu cy gak BpJIo BEJIMKH (DAKTOPU HOCUBOCTH TIpeMa 00paciyy:

M, -y M,
v, M

e 3a peanHe Temike Ttepere: Fy = 1,48

e 3aonrepeheme mpema mponucuma u3 1991: Fy = 1,04,

IITO 3HAYM JIa C€ MPEUIOKEHO PEIIeHhE 0jadama IMI049e MOXKe IPUXBATHTH, [I0]] YCIOBOM Ja j&

KOJIMYMHA apMaType Kao IITO je Tpebano ga Oyae ycBOjeHO W yrpah)eHo Mpu OpUTHHAIIHOM

npojexToBamy. [Ipu pagoBrMa KoIMUMHY apMaType Tpeda 00aBe3HO IPOBEPHUTH.

[TorpebHo je Takohe mpoBepuUTH U MapkKy OeToHa moctojehe mimoue, kao mTo TexXHUYKHU
yCIJIOBU TipeBuhajy..
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5. OCTAIJIO

O03upoM 112 ce 0OJMMK W AUMEH3Hje TeMeJba MmocTojeher Mocta HUCY MOTJIHM YTBPIUTH, Tpe
HoveTKa OMJIO KOjUX pa/ioBa MPEUIOKEHO je J]a Ce M3BPIIN HCKOI Y3 cTyOOBe, mapaleiHo ca
KpWJINMa, Kako OM ce OOJIMK W JTUMEH3Wje TeMesba MOIJIH YTBPAUTH. TOM TPHIUKOM
yTBpauhe ce M J1a M je HEONXOTHO M3BPIIUTH pasylupame CTyOoBa, Kako OM ce CIIPedHsIo
IUXOBO MOMepaHe (KIu3ame) npeMa OTBOpY..



Toxom wm3BOhewma pagoBa Omhe HEONMXOAHO oOrpaHHWYeHE caoOpahaja OAHOCHO Bolheme
caoOpahaja jeHOM KOJIOBO3HOM TpPaKOM, JOK Ce€ Ha IPYroj M3BOAE PaJOBU, HAUZMEHHUYHO.
[ToTpeban je mpaTehu mpojekar oABHjamkba U KOHTpoJIe caoOpahaja TOkoM M3BOlema paoBa.
[Ipenpauynom je mpensuhena u nosunmja "Henpensubhenu pagoBu", 003UpoM Ha MPHPOITY
pazoBa, jep ce MOKe OUEKHMBATH JIa C€ TOKOM H3Bohema yKkake moTpeda /1a ce U3Beay M HEKH
PazioBH KOjU C€ HUCY MOTJIM carjief]aTé NPUIMKOM Tperiieia 1 HaKHAHUM aHaju3ama.
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