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Peszume: [Ipumena ieocuniieitiuykux maiepujania upu peKoHCIUpyKyuju uyiiesa je, uciio Kao
Kog Hogolpagre, seoma kopucHa. Ca upumenom leocunilieiiuke ipu peKOHCUpyKyuju iyiieea
gobuja ce y cilabunnociiu, opaicoj u peniiaburnujoj uzipagrou. Y pagy ce eHyuKioueqgucku
Hasoge MoiyhHociu UIHPpUMEHA [eOCUHULeiuKa Upu pasHum wexHuykum uoittipebama
PEeKOHCIpYKYUje iyiliesa.

Kawyune peuu : pexonciupykyuja ilyiuesa, ieocuHieiiuKa, 1eomlekciii, ieompedica,
CluUpouop.

APPLICATION OF GEO- SYNTHETIC MATERIALS IN ROAD
RECONSTRUCTION

Abstract: Application of geosythetic materials in road reconstruction, as well as in new
development, is very useful. Application of geosynthetics contributes to stability, faster and
more lucrative development in road reconstruction. The possibilities of geosyntetic
application in different technical requirements of road reconstruction are given in this paper.
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1. VBOJ

[IprMeHa reOCMHTETHYKUX MaTepHjajia Mpu PEeKOHCTPYKIMjU MyTEBa, MOJjeAHAKO je KOpUCHa
1 Moryha Kao mpuMeHa T€OCHHTETHKE TPH Tpaamby myTeBa. Ca NpUMEHOM T€OCHHTETHKE, TIPU
PEKOHCPTYKIIUjU MyTeBa, 100Uja ce y CTAOMITHOCTH MMyTa, OpxkeM, ePUKaCHHU]eM, TEXHOJIOIIKH
ynpomheHrjeM W (UHAHCHCKH HWCIUIATJbUBHjUM panxy. PasHe cy MoryhHocTH mpumeHe
TCOCHMHTETHKE IPH PEKOHCTPYKIMje IyTeBa KOJ HAcWIla, yCeKa, JpeHa)xa, MOTIHOPHUX
KOHCTPYKITH]a, KOJJOBO3HUX KOHCTPYKIIH]a, UT]I.

VY mnHacraBky paga oOpaxuhe ce mojeauHe MOTryhHOCTH IpHMEHE, T€OCHHTETHKA, IpHU
PEKOHCTPYKIIMjHU TyTeBa. [ €OCHHTETHK, KOJ MyTeBa, MOXE UMaTh pasHe ykmuje. Moryha
NpUMeHa TeOCHMHTETHKE je KaJa cy TNOoTpeOHe cemapanuHe, (QuiaTpanuoHe uiau Hocehe
bynkumje. [lame, y paay, eHIUKIONEAUCKA he ce o0paauTh pa3He MOTYNHOCTH TpUMEHE
TCOCHMHTETHKA NPU PEKOHCTPYKIUjH MyTeBa, 0e3 nyOsper ynacka y (U3MUYKO-MEeXaHHUYKHA,
OJIHOCHO OTMOpHO-Ie(opmMadbmIHa CBOJCTBA MOjeAMHUX T'€OCUHTETHKA. MeToe HyMEpHUKUX
aHaJM3a CTaOMIIHOCTH, TIPUMEHOM T'€OCHHTETHKA, Hehe ce maBatu y pamy, 300T OrpaHUYEHOT
obuma pana.

OrpannyeHn oOMM OBOT' pajia OHEMOTYhHO je MpHKa3 NpUMEHe IUIAaCTUYHUX MaTepujasia Mpu
W3pajy u3ojamuja Koj = Ha myTeByma (MOCTOBH, TYHEIH, IPOITYCTH, UTI. ).



1.1 MOI'YARHOCTH ITPUMEHE
1.2 KOJ PEKOHCTPVKILWJE HACUIIA ITYTA

[Ipu motrpebu mpomupesba HAcWIla Ha HECTUIIJBUBOM Ty Moryha je NpUMeHa TKaHOT
reoTekcTiia win reoMpeke. OOMYHO ce€ TMPUMEHY]y TEOTEKCTHIM U TeOMPEXe Of
nosmetrwieHa (PE), monunporunena (PP) unu nmonmuectepa (PET). ['eorekcTiun uim reompeska
MOpajy HMMaTH CBOjCTBO Ja mpume 3atexyhy cumy S, =40-100kN/m', ( 3aBucHO onf

BHCHHE HACHIIa U KBAJIUTETA Tja), AUaTaluja npu iomy tpeda outu & < 20% .

@dyHKIMja TPUMEHE TeOCHHTETHKA je Ja ce nmoBeha cTaOMITHOCT MPONIMPEHOT Aefia HachIa U
€BEHTYyaJHO, aKo je Moryhe M ako je morpeda, yCTpMe HOBe KOCHHE Hacuma. Mmycrparuja
npuMeHe farta je Ha Cal.
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Ca. 1. [IpuMeHa reOCHHTETHKA TPU MOTPEOU MPOIIKMPEHa HACUTIA HA HECTUIIIJBUBOM TITY.

[Ipu moTtpedu mpommpema Hacuna u3paheHor Ha CTIIJBUBOM Ty, NOTpeOHO je 06e30eautn
dbyHaaMeT Hacuma u3pazoM “ Majpara’ oJ KpyImHO3pHOT Tjia (Mecak, IMJbYHAK) WA KaMeHE
CUTHEXH M TYI[AHUKA, YMOTAHUX Y TKAHU T'€OTEKCTHII Wi reoMpexy. OOHMUHO ce pUMemYjy
reOTeKCTUIM U TeoMpexe on monueTwieHa (PE), monmunmpormmnena (PP) mnu monmectepa
(PET). TI'eorekcTun wmnM reoMpeka MOpajy HMMaTH CBOJCTBO Jla TpUME 3aTexyhy cuiy
B, =40 —100kN / m'( 3aBUCHO OJi BUCHHE HACHIA U KBAJIMTETA TIa), AUIATALMja IPU JIOMY

Tpeba Outu & <20% . DyHKIMja TMpUMEHE TE€OCHHTETHKA je na ce moBeha cTabmiIHOCT
NPOIIMPEHOT JieNia Hacuna y GyHIaMmeTy U Tely Hacuia. Ha Taj HauuH cMamu clierame Tpyna
nyTa U EBEHTyallHO, ako je Moryhe M ako je morpeba, YCTPMH HOBE KOCHHE HACHIIA.
Wnyctpanuja npumene nata je Ha Cn2.
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Cn. 2. Ilpumena teocunitietiuka upu Uomipeou Upouupersa Hacuila Ha CluULbUBOM Y.

[Ipomupeme Hacuma MyTa Ha HEIOBOJbHO HOCHBOM Tiy, caja Beh cTaOMIM30BaHOI HCIOJ
TpyHa CTapor IyTa, jeé TeXHHUYKHU 1poodiiem, jep he ce mpommpeHn HacHIl, y KOJIHUKO C€ Ypaau



O] KJIACHYHUX MHHEPAITHHX TJia (TpalinHa, recak, MiJbyHakK, UTI), CJIETaTH U PEKOHCTPYKITHja
Hehe ycmeru. Jla 6u ce To mM30eryo, yMeCcTo MHHEpPAIHHUX Tjia y Tpymy myTa, moryhe je
NPUMEHUTH eKcranaupanu nosmctupe (ctupornop uinu EINIC). Ctuponop je nak maTepuja,
3anpemuHCcke Mace of 15 kN/m’ no 30 kN/m’. Mehytum cruponop mocenyje noGpa
OTIOpHO AedopmabuiiHa cBojcTBa. UBpcToha Ha mputucak cruponopa je f, 2110—-350kPa ,

yBpcTtoha Ha 3arezame [, >100-350kPa, uBpcroha Ha caBujame [, >120-650kPa.

Hunatanpja npu jomy je & =10% . Cruponop mocemyje u Apyra (QpU3HUKO-MEXaHUYKA
CBOjCTBAa TOBOJbHA y TpahleBUHCKOM CMHUCHIY, Koja, can, Hehemo HaBomutu. DyHKIHM]a
IpUMEHe CTHPOIIopa je Ja ce nmoBeha CTabMIIHOCT MPOLIMPEHOT Jiefia Hacuna y GyHIaMeTy U
Tely Hacuma ypah)eHOM Ha CTHUILBMBOM Tiy. [loBehame CTaOMITHOCTH CE€ MOCTHXKE, MaJIOM
TEXKUHOM CTHUPOIOpA, a J10CTa J0OPUX OTHOPHO-Ae(HOpMaOUIHUX CBOjCTaBa, IITO AUPEKTHO
yTUYE Ha CMamkbEeHhe ClleTame Tpyna myTta. Mnycrpanuja npumene aata je Ha Cn3.
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Cn.3. Illpumena ciaupotiiopa upu dupouiupersy (PeKOHCUIPYKYUuju) iyileda Ha CIuub. ULTY.

Crupornop ce MOXe NPUMEHUTH KOJ CaHalMja KIM3UINTA, KaJl CE KIU3UINTAa CAHUPAjy
IPUMEHOM TUTUTKO WK JyOO0KO (PyHIMpPAaHWUM MOTIIOPHUM KOHCTPYKIHjama. Y MECTO UCITyHe
U3a TMOTIOPHE KOHCTPYKIUje O] MUHEPAIHUX Tia (Tecak, MIJbYHJbK, KaMeH), KOjH U3a3UBajy
BEJIMKE TMPHUTHCKE Ha TOTIOPHY KOHCTPYKIHMjy, Moryhe je MpUMEHHUTH CTUPOIOp, Kao JIaK
Marepujai ca MauM aehopMadbmiIHUM cBOjcTBUMA ( MOayJ enactuaHocTH E =2 —11,5MPa,
[MaconoB koedummjent 0,05), koju KoHCTpyKkuujy Mayno omnrepehyje. Ha Taj HaumH ce
no0ujajy Mame AMMEH3HMje M Mama apMaTypa MOTIOpHE KoHcTpykuuje. Wmyctpammja
npuMeHe nara je Ha Cn4.
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Cn.4. IIpumena ciiupoiiopa, kao naxoi wiepeiia, tpu canayuju A. Ilnuiuko ¢hyngupanux u b.
gyo0Ko (hyHgupanoux UOMHUOPHUX KOHCIUPYKYUA.



1.3 Koxa pexoHCTpyKIIHje yceka

VY rparckuMm ycloBMMa WIM Ha IMyTeBHMa KaJ IOCTOjU MOTpebe da ce mocrojehn ycek
IPOILUPH, a KOCHHE yCeKa yCTpMe, Kako OM IMPOCTOp HA MOBPIIMHHU TEPEHA OCTa0 UCTH 300T
eKcIpornpHjanmje win ypOaHUCTHUKUX pasjora. To je Moryhe m3BecTH Ha HAa4WH KakaB je
npukazad Ha Cin.3. OOMYHO ce MPUMERY]y TeOTEKCTHUIN U reompeke of noiuetuieHa (PE),
nonunpornuieHa (PP) wnu nmonmuecrepa (PET). I'eorexcTun uiam reompexa Mopajy MMaTH
CBOjCTBO 1a mpuMme 3atexyhy cumy f, =60—100kN/m'( 3aBMCHO o1 BHCHHE yceKa M
KBaJIUTETA TJIa), JUiaTaurja npu jJomy & <15% . OyHKuMja NpuMeHe TeOCHHTETHKA je Ja ce
npomupu myT ( ynuia), moBeha cTabHUITHOCT IEJIOT yceKa M yCTPMIBEHUX KOCHHA, a TIPOCTOP
Ha TMOBPIIMHH TEPEHA OCTAaHE MCTH, 33/10BOJbH yPOAHUCTHYUKE YCIIOBE M UCKJbY4YU MOTpely 3a
EKCTIPOITPHjaIH]jOM.
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Cn.5. Ilpumena ieocunitiettiuxka upu Uowipeou Upouupersa yceKd.

1.4 IIpuMeHa reOCMHTETHYKHMX MaTepHjaia MpU ApEeHUpamy TepeHa U IMyTeBa

[Ipu onpkaBamy M PEKOHCTPYKIHUjU IyTE€Ba, YECTO je MOTPEOHO YpaJWUTH IPEHAXKY, Kao
3alITHTE MyTe WK APYror 00jeKkTa 0] HEMOBOJLHOT JIejCTBA MOA3EMHUX Boja. Jlo JaHaAIIBUX
JlaHa joIl je yoOuJajaH KIIACHYHU HA4YMH M3paja ApeHaxa. KiracnaHu HauvH u3paje ApeHaxa
CacToju ce O]l UCIyHE IPEHAXHOT POBa O] MPUPOJHUX MUHEPAIHUX TBOPEBUHA : MECaK,
IUbYHAaK, KAMEHA CUTHEX, TYLAHUK, KaMeH, UTI. Y3 J0/aTe eJIeMeHTe, Kao IITOo je OeToHCKa
Tajay, OeTOHCKe WiIM KepMuuke mnepdopupane nepu. OBakaB KJIacCMUYaH HAa4YWMH H3pazec
npeHaka Hamehe, mopen mmMper OTKoma APEHaKHOT poBa M KOpuIIheme MHUHEPaTHHX
NPUPOAHUX CUPOBHHA, JOII M CJIOXKEH W TEJaHTaH paj, IITO 3HATHO KOIITA, 1A jeé HEOMXOIHO
NPUMEHHTH JIaKIe, MAaHUITYJIaTUBHUje U TppadpuKoBaHe MaTepujaie, Kao MITO Cy IUIACTHYHH
( reocuHTeTMYKM MaTepwjanu). Ha oBaj] HauMH ce JpeHHpame TepeHa TMojedTUbY]e.
Jpennpame TepeHa y3 KopHIheme MIACTUYHHUX MarepHjajia, 3aXTeBa 3HATHO YU HMCKOI
pOBa 3a CMeITaj JpeHaKHE MCIyHE y OJHOCY Ha KiacH4aH JpeHakHu poB. Kao ¢unrepckn
ClI0j HE ymoTpeOsbaBajy ce MPHUPOJHE MHHEpaJHE CHUPOBUHE (Iecak, MIJbyHaK, KaMeHa
CUTHEX) Beh HMCKJbYYMBO CHHTETHYKH MaTepujanu. lleHa wspage IpeHake ca MPUMEHOM
IUIACTUYHUX MaTepHjajia je 3HATHO Mama O] KIACHYHE JpeHaxe, a (YHKIHMOHATHOCT U
edekar apenupama Behu. MnycrpoBana kommapaiuja KJIaCMYHE W MOJEPHE JApPEHAXe O]
wictuke nat je Ha Ci. 6.
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Cn. 6. A.Knacuuna gpenasxca, b. mogepna gpenaoica ca iipumenom inaciiuy. maidepujand .

1.5 IIpumeHna reompeska KoJ MOTIOPHUX KOHCTPYKIIH]ja

[Ipu peKOHCTPYKIUjU MyTeBa, KaJ je MOTPEOHO 3HATHO MPOLIMPHUTH TPYH MyTa U YPaJUTH
HOTIOPHY KOHCTPYKIHUjY, MOBOJHO j€ NMPUMEHHUTH MOTIOPHY KOHCTPYKIHWjy OJf apMHUpPAHOT
Tia. Ta KOHCTPYKIIMja cacToju ce o 00JIore, cacTaB/beHe 0 OETOHCKUX OJIOKOBa JMMEH3H]a,
06uuHo, 1x1x0,20 M'. BI0KOBH 0670T€ CHAPE CE TEOCHHTETHYKOM apMaTypOM y HACHIT H3a.
CTabUIHOCT KOHCTPYKIIM]jE MOCTHUXKE Ce TPEHEM H3Mel)y T€OCHHTETHUYKE apMarype W Tia y
HoBousrpahenom Hacumy. Ilnactuuna apmatypa TpebGa ma moceayje cieaecha cBojcTBa

moryhaocT npujema 3atexyhe cune S, =80—150kN /m'; nunarammjy & <12%; oTHOpHOCT
Ha pH - BpenHocT nipeko 9. Kao reocuHTeTHYKa apMaTypa Hajuyenihe ce MpuMemyje Mpeka o]
noJimecTepa (PET ), Koja yma aunatauujy & <12% wunu noiayBHHHI-AIX0X0JIa (PVA), KOJH

naoceayje aunarauujy & <6%. IlpenHocT MMajy TEOCHHTETHLM KOjU Mambe AUIIATHPA]y.
Nnyctpanujy npumene aajemo Ha Ci. 7.
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Cn. 7. [Ipumena iteocuniietiuykol maidepujana upu uzpagu UomiopHUxX KOHCIUUPYKYUja og
apmupanoi ina.

Moryha mpuMeHa TE€OCHHTETHYKE MpEeXe Kao aHKepa MpU CHIAPCHY apMHPaHO-OETOHCKHX
MNOTIIOPHUX KOHCTpyKIHja. Cuapeme ce UCKbYUYHMBO 00aBJba F€OCHHTETHUKOM MPEKOM O]
MOJTy BUHIIT-AJTX0X 0JIa (PVA), Koju mocenyje csojctBa 3, =100—300kN /m'; £<6% ;
ornopHa Ha pH - Bpeanoct mpeko 9. Ha Cn. 8. mpecraBjbamo MoOryhHOCT mnpumeHe
TEOCHHTETHKA Ka0 aHKepa PU CUAPEHY MOTHOPHUX KOHCTPYKIIH]aA.
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Cn. 8. Ilpumena teocunitieitiuke K0g cugpersa HoulilopHe KOHCUpYKyuje.
1.6 IIpumeHna reoMmperxa y KOJOBO3HUM KOHCTPYKIIHjama

['eompexke ce mnpuUMEmYjy KOA pPEKOCTPYKIMja KOJOBO3a IIyTeBa, YIHIA, aepoipoMa,
napkunra, utA. Edextn npumene reompexe cy MoOoJbIIameé MEXaHWYKHUX CBOjCTaBa
KOJIOBO3HUX KOHCTpyKIHja (MoryhHocT mpujema Beher m yuecranujer ontepehema u mame
nedopmariyje).
Ha Cn.9, nat je HaumH mocraBjbamka TEOMPEKE NMPU PEXaOMIHTAIN]U WK Ojadyamy KOJ0BO3a
Ha MMyTeBUMA.
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Cn. 9. llpumena ieompedice tipu pexabunuiiayuju Uiy 0jaiarsy Koio8o3d.

Kon pekoHCTpyKIMja KOJIOBO3HMX KOHCTPYKIHja, T.j. MPOIIMPEHa KOJIOBO3a reoMpeka UMa
3Ha4yajHy (QyHkuujy. OHa Tan crnpedaBa pe(ieKTOBame CIoja u3Mel)y crape M HOBe
KOJIOBO3HE KOHCTPYKIMje Ha TOBPIIMHY HOBOr acdant OetoHa. HaumH mnocraBspama
reomMpexe Mpu NpoIupemy KoiaoBo3a aat je Ha Ci.9.
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Cn.10. Ilpumep yiiotupebe ieompedice Upu Upouuperby Kojaio8o3d




[ToTpeOHO je HApOYUTY MaXKHy MOCBETHUTH HM300pPY TEOCHHTETHYKE MPEXKE 3a apMaTypy y
acdantHOM crojy. ['eompeke umajy CBOJCTBO Ja ImpuUMeE 3HATHE 3aTexyhe HamoHe, anu Cy
nedopmadbmine. OHe ce y achanTHU CJIOj MOCTaBJbajy Ja OM MpUMHIIC TJIaBHE WM cMuuyhe
3arexxyhe Hamone. Acdant OeroH Huje aedopmabuiaH, aad je HEOTIOpaH Ja NPUMH
3arexxyhe HamoHe. Y TOM Cllydajy My IOMake TeoOMperka, Koja moceyje CnocoOHOCT mpHjemMa
3arexyhux Hanona. Mehytum, pasnuuure nepopmaOuinHocTy H ciaba aTxe3uja u3Mmely asa
Marepujaiga cTBapajy mpobnem y acdarntHoMm ciojy. OtnopHo-nedopmabuiHa CBOjCTBa
acdanra m3pakeHa mpeko moxayia enactmuHoctr E=30.000 MPa w munatammje & =2%,
3HaTHO cy Beha o OTmopHO-IehOpPMAOMIHUX CBOjCTaBa MHOTHUX T'€OCHHTETHUKHX
Mmatepujana. Mpexa on : nmommetwieHa (PE) munatupa npeko 20 %, MOIyJT €IacTUIHOCTH
E=150-800 MPa; nonmunponunena (PP) nunarupaja oko 20 %, moxyn enactuunoctu E= 900
— 1.400 MPa; nonuecrepa (PET) aunatupa 12 %, momyn enactuunoctu E=2.800-7.000 MPa;
nonuBuHmianxoxon (PVA) mgunatupa 6 %, momyn emactuunoctu E=6.000-10.000 MPa,
nokHajMame aminatupa apamun (A ) 3 %, ca momyn emactmyHoctn E=12.000 MPa.
CuHTeTHYKe MpeKe O]l CTAaKJICHUX BJIaKaHa JUJIaTUpPe]y UCTO Kao u apamua 3 %, ca MoIysioM
enactuanocty E=50.000 Mpa.

Atxesnja n3mely reocunteTuke M acant 6erona je mana m3Hocu oko 120 xPa. HaBenmena
BPEIHOCT j€ JI0CTa Mama 01 arxe3uje u3Mel)y denuka u O6etoHa koja uzHocu oko 1400 xPa u
00e30ehyje cuHepruvYHO JejCTBO Ta JiBa Marepujaja y KOHCTpyKuHju. Koj reocMHTeTHKE U
acdant 6eToHa HEJOBOJbHA aTXe3Mja ce Ha/l0KHal)yje MpekacToM CTPYKTYPOM I'€OCHHTETHKA.
VY okaHIa Mpexe yiaze 3pHa MHHEpamHOr arperata acanra m ykipemhyjy ce usmely
CTpaHUIIA OKI[a U TO CaJIEjCTBO, MOMPaBJba CTakhe CHHEPTHjE y ac(hanTHOM CIOjy.

3HauM Ja ce apMmaTypa OJ IlacTHKe Tpeba m3abpaTh Tako Ja TOCEayje INTO CIUYHH]E
OTIOpHO-ehopMabuiIHa CBOjCTBa Kao c€J0Oj acdanTa WM padyyHATH Ha 3TE3HY YBpCTOhy
apmarype npu 2% nunarauuje. [IpenHOCT HMMajy TEOCHHTETHMYKE MpPEXKE CAYUEEHE O
apabua Uiy OJ] CTaKJIEHUX BIIaKaHa.
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