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Pezume: Ociisapusarve uoiipede 3a payuoHATHUjumM caodpahajnum cuciiemom, Koju je
EeKOHOMCKU e(uKacan u eKolowKu Oupasgan, 3axiieéd HOBU HAYUH UOCMATUpArba U
pewasara caobpahajuux upodnema. Ciposoherve osux saxiiesa U3UCKYje UOWIUYHO HOBY
Qunocoujy gopmuparea, Qynkyuonucara u yiupasearbd CUM KOMUOHEHUIAMA Y OKGUPY
caobpahajnoi  cucitiema, Kpo3 eeKwiusHujy UPUMEHY CA8PeMeHUx  YUpasasauKux,
PAuyHapCKux U KOMYHUKAWUOHUX UlexHonoluja y caobpahajy Kkako upu uzipagrou HOGUX
uyminux ipasaya wako u upu pexabunuiiayuju ociiojehe uyiune u yauune mpexce. Osaj pag
Haciiao je kao pesyniuail paga Ha upojexidy ,,[Ipumena uniiequieHHUX WUpaHCUOPIUIHUX
cuciiema (UTC) y yupasmarey caobpahajem na mpedxcu iyesa u yiuya “, punancupanoi og
citipane Munuciuapciviea 3a HaAyKy u 3auiiiuiny sxcusoiine cpequne Cpouje.

Kuwyune peuu: 'TC, Yupasspame caoOpahajeM, pexaOuiauTaiyja myTHE MPEKe,

ITS APPLICATION TO TRAFFIC MANAGEMENT ON ROADS AND
STREETS

Abstract: Fulfillment of the need for more rational transport system, which is economically
efficient and environmentally justified, requires a new attitude to and solution of transport
issues. Implementation of these requests requires completely new philosophy of formation,
functioning and management of all components comprising transport system, through more
effective application of up to date management, computer and communication technologies in
transport, both within constriction of new routes and rehabilitation of already existing road
and street network. This paper resulted from the work on the project entitled “Application of
Intelligent Transport Systems in Transport Management on Road and Street Network”,
financed by the Ministry of Science and Environmental Protection of the Republic of Serbia.
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1. UVOD

Bucoku TpomkoBu wu3rpagme caoOpahajae uH}pacTpykType, HeJOCTaTak MpocTopa y
ypbaHuM cpenuHama, pacTyhu KpUTEpHjyMH IO MUTAakbUMa OdyBamba KBAJIUTETa XKMBOTHE
CpeIMHE M MPHUXBATJFUBOT HUBOA yclyre caoOpahajHOT cucTeMa, HaMETHYJIM Cy MOoTpedy 3a
60spuM HcKkopHITheweM noctojeher kamanurera Mpexe caodpahajuuna. Bennke moryhnoctu
3a pellaBame CIOKEHOT 3aXTeBa KOje KOPUCHHIM W JAPYIITBO Y IEIHHU IOCTaBJba IPEI
caoOpahajHu cucrem, Hanase ce y JOMEHy yIpaBaBJbama caoopahajem. Mako pa3Boj xapasepa
u codpTBepa y nomMeHy caoOpahaja, Moxe o00e30emuTn ePpUKacCHUjH TPUCTYI YyIpPaBJbamby
caoOpahajem, mocraje jacHO 1a yrpaBibambe caoOpahajem, mocMaTpaHo Kao 3aceOHa IeNIHMHA,
HE MOXKE Ja pemu cBe caoOpahajHe mpoOrieme. 3HayajHa TaXmka CE MOYUELE TPHUIABATH
MHTETpallfji JPYTHX CHUCTEMa y OKBHpE yIpaBibama caoOpahajeM y3 ImpuUMEHY CaBpPEMEHHX
texHosiorrja. OBakaB KOHIIENT WHTErpaIyje JOMPUHEO j& TI0jaBU U Pa3Bojy MHTeIUreHTHUX
Tpancnoptaux, Cucrema (UTC).



Pa3Boj y momeny WTC-a mnpencraBiba CTpaTeIIKM HEONXOJHY KOMIIOHEHTY pa3Boja
caoOpahajuor cucrema Heke 3emsbe. MHore amnmkanmje MTC-a Beh cy ymuie y OKBuUp
HaIlMOHATHUX CTpaTeruja pa3Boja Oyayher, momyiaapHO Ha3BaHOT €-TPAHCIIOPTA, 3aCHOBAHOT
Ha BUCOKOM CTEIIEHY MHTETpallije BUI0BA TPAHCTIOPTA Ha 0a3u pasnIuIuTUX MHPOPMAITHOHUX
m1aThOPMH.

CTaBoBU U MUIIbEHA KOja Cy M3HECEHA Cy pe3yJiTaT BUILETOJUIIHET pajga ayTopa Ha OBOM
npoOJIeMy | MPECTaBIbajy BETOB JIMYHU CTaB, a He CTaB Kyhe u3 Koje 10y1a3u.

2. IOTA CE IIOAPA3YMEBA I1OI [IOJIMOM UTC ?

Benuku Opoj neduHuIMja je maHac mpucyTaH y JUTeparypu W y mpakcu (AustRoads,
ERTICO, ITS America, VERTIS). Mory ce resepaaHo NOJEIUTH Ha JIB€ OCHOBHE IpyIe U
TO:

XapABepcKH OpHjEHTHCAaHE TI/ie Cy KJby4HE peun caoOpahaj, TpUKyIJbame IOjAaTaKa,
KOMYHHUKAI[OHE Be3e, ynpaBibauku IeHrap: ,,JITC mpeacraBiba NMpuMeHY padyHapCKUX,
UHGOPMAIIMOHMX M KOMYHHUKALIMOHMX TEXHOJOTHja Ha Mpexu caoOpahajuuma u y
TPAaHCIIOPTHUM jeIMHHUIIaMa KOje BpIIe IPEBO3 IMyTHUKA U pole*.

CodTBepcku OpHMjeHTHCAHE THe Cy KJbydHe peur caoOpahaj, KOpUCHHMK (ITyTHUK, BO3au),
WHTEJMIeHTHA ONTHUMH3anuja ca [uwbheM noBehama edukacHOCTH U 0e30emIHOCTH:
,, ] [prIaroybuBa, MHTEIMTEHTHA WHTErpalyja BO3MIa, BO3a4a U TPAHCIIOPTHOT CHCTEMa paiu
epukacHujer u 6e30eHMjeT oBUjama caoopahaja‘.

Hagenene ase rpyne neduHMLMja HE yKa3zyjy Ha HBUXOBY HEKOMMaTHOWIHOCT. OHE yKa3yjy
ma ce UTC ananm3upa, UCTpaxyje W NPHUMEHYje Ha Pa3IUYATAM HUBOMMA M  OIICHaMa
Oo4YeKkMBaHUX edekaTa oJ] CTpaHe pasHOpoaHUX wuHcTHTyuWja (MHAycTpHja, WHCTUTYTH,
YHUBEP3UTETH, KOHCYATaHTCKe kyhe u ap). Morio 6u ce y3 u3BecHe pe3epBe pehu ma cy
XapBEpCKU OpHjeHTHCAaHE NeQHUHUIMjE Na CaMUM TUM M INPHUJIa3H BHIIE KapaKTEPUCTHKA
MOhHHX MHIyCTpHja U BUXOBUX acollMjalyja a a cy cohTBEPCKH OpHjeHTHCaHE AehUHUIIH]jE
U TIpUIa3d BUINE KapaKTEPHCTHKAa HAYYHO HCTPaKMBAYKE apeHe Koja o0yxBaTa HIMPOKU
JIMjara3oH pa3IMdUTHX HHCTHTYIIH]A.

YumweHnna je Aa je y HaydyHO HMCTpPaKMBAauKoOM JieJly MHOro Ipe mnojaBe naHammer MTC
pa3BUjeHe pa3MYUTe ONTHMU3ALMOHE TIPOUEAype, NPUHIMIM, aJTOPUTMH, MOJIEIH
pacnozene caobpahaja Ha mpexy u np. [Ipumepa nma MHOTO, ajau Kao jeaH of Haj3HAYajHUX
je Wordropov I u Il npunnmn pacrionene caodpahaja Ha Mpexy, WIH T3B. KOPUCHUYKU H
CHCTEeMCKH KPHUTEpHjyM pacmonene. [IpuHIunm cy pa3BUjeHM W IyOJIMKOBAaHU TI€JECETHX
TOJMHA TIPOUUIOr Beka anu je Il mpuHmMn y mpakcu MocTao MPUMEHJBUB TEK IT10jaBOM H
npumenoM UTC-a.

3. ITIOCTOJERE CTABE HA MPEXU

MoOuIHOCT JaHac pa3iuKyje CBET Of CBETa Npe CTOTHMHAK roawHa. Jbyau naHac AHEBHO
MyTyjy BUIIE HETO IITO Cy HEKaja IMyTOBAIM y IeloM XuBoTy. EdukacHoct 6e30emHoCT,
NI0Y3/1aHOCT Cy KJbYYHE PE4H JIaHac 3a OlleHy caoOpahajHO TpaHCTIOPTHOT cCHCTEMA.
[ToBehame MOOMIHOCTH M CTENIEHa MOTOpHU3aIUje JOBEIU Cy 0 AebaraHca OJHOCHO CTamba
Behux 3axTeBa on KamammreTra Mpexe. PesynTar cy 3arymiema Ha MPEXH 3a KOje Ce JaHac
nporemyje na ogaoce o 2 no 4% BT romumme y EBporn. be3 003upa Ha npokiiaMoBaHe
HOJIUTHKE M CTpaTeruje oBaj he ce TpeH moJ yCIoBoM Jia He oh)e 0 HEKMX HETpeIBHINBHX
CHUTyallHja HACTaBUTH U y OyayhHOCTH.



VYenen Tora jemaH ona uMIlepaTUBa je 0oJbe, KBAIMTETHH]Ee, Oe30eqHHUje yNpaBihbame
caoOpahajem Ha mMpexu nocrojehux caobpahajuurna. Jlocamammu pe3yntaTd y OpUMEHH U
nporieHe ykasyjy na he UTC Outn jeqan o1 OCHOBHHX ajlaTa Yy OCTBApUBaBy KBATUTETHUJUX,
epukacHujux, Oe30enHMjuUX ycioBa y caoOpahajy Ha Mpexu caoOpahajuuria. OcHoOBHE
kopuctu o1 yBohemwa UTC-a cy mpema BehuHu n3Bopa:

Bbosse uckopunthewe nocrojehe nuppacTpykrype;

[Tob6ospimame ycnosa y caobpahajuom Toky;

KBanureTHuja orciyra y jaBHOM IPEBO3Y;

VYuanpeheme 6e306eqH0cTH caoOpahaja;

Mamu TPOLIKOBH TPAHCIIOPTA;

CMameme HeraTUBHUX YTHUIIAaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY

[Ipema Garret-u [2] no 2017. ronune cucremarcko yBoheme UTC mompunehe:

e Cwmamemy Hesrona 3a 15%

e (CmMmamemy HE3roja ca CMpTHUM cirydajeBuma 3a 50%

e (Cwmameme BpeMeHa ImyToBama 3a 25%

e (Cmameme BpeMeHckux ryoutaka Boswia JMIIII-a 3a 50% ycnen naBama npuopurera
OBHM BO3HJINMA

OBe npoIIeHe Cy ONTHMHUCTHYKE Il Y CBAKOM CIy4ajy yKa3yjy Ja Cy MOTEHIIHjajHe KOPUCTH

on yBohema UTC Benuke.

4. TIPBU KOPAIIU V PA3BOJY UTC-A

YobuuajeHo je na ce y pagoBUMa OBE BPCTE Jla M OCBPT Ha J0cafalikbu pa3Boj. Hamepa oBor
paza HUje OpHjEeHTHCAHA y CMepy JeTajbHOT mpukasza pa3Boja UTC-a. Beoma je temko pehm
KaJla je TeXHUYKU CUCTeM, OWiIo Koju ma u caoOpahajHu, nmoctao uHTENUreHTan. Ctpyuymanu
pa3muuuTHX Tpoduia W TOJ TOjMOM HHTEIMICHIHMja HE TMOJpa3yMeBajy YBEK HCTO.
OcraBuhemo TO 3a HEeKy Ipyry pacmpaBy. 3a WIyCTpalujy HaBOJE C€ caMoO Ha TOjaBy JBa
CUCTEMa KOja yKa3yjy y KOM IpaBIly ce U Kaja je modeo na ce pazpuja UTC.

[IpBa xoHTpOIa MpucTyna Ha aytomyTeBe (Ramp metering) je yBemeHa paHUX IIE3ECETHUX
nponutor Beka (May, 1964, Everall , 1972) u Ouna je 6a3upana Ha (GUKCHUM Iporpammma
paza CBETJIOCHMX CHTHajla MOMONY KOjUX je BpIIEHAa KOHTpPOJIa TPHUCTyIa Ha ayTOIMyT.
OcHOBHHM 1IIMJb TOT cHucTeMa je O6uo nosehame ehukacHOCTH OfBHjama caoOpahaja, 0OJTHOCHO
HUBOA yciyre Ha ayromyTy. KacHujum pa3BojeM ocrtamux kommnoHeHTH Koje unHe UTC u
IUJBEBU Cy ce m3MeHwd. Jlanac mopen edukacHocTu caoOpahaja ekonoruja u 6e30eqHOCT
Takole mocranu JOMUHAHTHH IUJHEBH.

VY Hemaukoj npBu cucTteM ymnpaBjbaHa caoOpahajeM mo caoOpahajuum Tpakama (LCS) je
yBeaeH 1965.roquae Ha 30kM qyradkoj aeoHUIM y 30HHM MwunaxeHa. KoHtpona je pahena
MaHyeJTHO Ha OCHOBY MH(oOpMaIfja ca Buaeo kamepa. @a3u NpuCTyIl y ONTUMHU3AIMN]U, KOJU
je IaHac BeoMa pacrpocTpameH U 0a3upaH je Ha JIMHIBUCTUYKUM CTaBOBHMA j€ BEPOBATHO H
Ta/la y HEKOM [TOYETHOM O0JMKY OMO OCHOBA y TOHOILIEHY YNPaB/bAUKUX OIITYKA.



5. UTC PEHIEIBHA V ITPAKCU

Hanamma npumena UTC je Beoma mIUpOKa M TEIIKO jy jeé Y NOTIHYHOCTH CHCTEMaTH30BaTH.
Jenna on moxema y mmreparypu Ha ocHoBHe mporpame MTC-a koju cy y KOMepIvjaaHO]
ynoTpedu JaHac y ApyMckom caoOpahajy je:

e  AnanTHOWITHHM CHCTEMH 3a YIIpaBJbambe caoOpahajeM ImyTeM CBETIIOCHUX CUTHAJIa
(AycTtpanuja)

AyTtomatcka koHTpousa Bozuia (PATH IIpojekr)

Aytomarcka Hamiata nytapune (Mranuja, Cinosenuja, Hemauka)

AyTtomarcka HamaTta kopunihema rpajckux caoopahajuuna (Cunramyp)

Cucremu nHpOpMHUCakha BO3ada y TOKY BOXKEHE MM TIPe MOYETKA BOXKIBE (ATHHA)
Yrpassbamke HHIUISHTHIM cuTyarujama ( Hemauka)

WNudopmanuje 3a myTHHKe jaBHOT nipeBo3a (Exriecka)

Boheme Bo3zuna o mpexu (ITapus)

KonTpona npucryna Ha aytonytee (CAJl, Hemauka, Xonanauja)

VY oKkBHpY HaBEICHUX Tporpama IMOCTOjU BEIUKHA OpOj KOMEpIHjaIHUX Tporpama Koju ce
Hyae Ha Tpxumry. JloBosbHO je mormenmatu ,Freeway management and Operations
Handbook®, mormassse 4 u3 2003. roguHe W BUAETH KOJIUKO j€ PA3IMYUTUX Iporpama H3
obmactu UTC- a y npymckom caoOpahajy Ha pacmonaramy. [IpuMepa pagu camo y aeiy
VYnpasiame caodpahajem (Traffic management) HaBeneHo je 20 pa3IuYUTUX KOMEPLUjAITHUX
nporpama koju ce Hyae Ha Tpxxumrty CAJI.

6. UTC HA HAIIIOJ MPEXU IIYTEBA U VJIMIIA

HUTC je HoBa mucnuIiiHa Koja cuUrypHo oOe3belyje ebukacHuje u 6e30emHUje OBHUjamHE
caoOpahaja, 60ospe uckopumrhewe nocrojehe nHpacTpykType, anum He YBEK M €ITUMHMHAIN]Y
3aryliema Ha MpexXH.

YBohewe UTC y npymckom caobpahajy 3axTeBa pan He cneaehum OUTHUM IerHaMA!

e OOpa3zoBame 1 00yKa;

Crangapau u apxurekrypa UTC-a;

Crangapau y o1HOCY HAa HHPPACTPYKTYpY;

®unancupamwe UTC-a;

HNHcTuTynnoHanHne npoMeHe;

6.1 Obpa3oBame u 00yKa

Y o0pa3oBarkby Ha BHCOKOIIKOJICKAM YyCTaHOBama IOTPEOHO je 3HAYajHO NPUIIATOUTH
nocrojehe ¥ OTBOPUTH HOBE KypceBe Koju oaroBapajy 3axreBuma UTC-a.

Hanac HajBehum Opoj cTpyumaka Koju ce 0OaBe HH(PpaCTpyKTypoM cy rpal)eBHHCKH U
caoOpahajHu MHXXEHEpU KOjU HEMajy BEJIMKO 3HAIE U3 EJIEKTPOHUKE U TEIIEKOMYHHUKAIH]ja.
OG63upoM 1@ Ccy TeJeKOMyHHUKaluje U MHPOPMAIIMOHE TEXHOJOTHj€ 3HauajHa KOMIIOHEHTa
NTC-a nnxemepu eNeKTpOHUKE ce CBE BHILE Yy nocieamke Bpeme 6aBe UTC-om anu Hajuenthe
ca MAUHUMAJTHUM WJIM HUKAaKBHM 3HAaKEM M3 00JaCTH Kao IITO Cy CHCTEM, HHPPACTPYKTYpa,
caoOpahajuu mapameTrpu, onTHMHu3anuja, BpenHoBame. Excruoaranmja UTC moppasymena
nanexo Beha 3Hama M3 OBHX O0JACTH a TO 3HAYM Ja j€ HEONXOJHAa NepMaHEHTHa OOyKa Ha
CBUM HHUBOHMMA.



Kaxo je UTC y pa3Bojy, 3a ouekuBatu je na he y napeaaux 10 mo 15 roguna oBa obmact OUTH
npeaMeT cBe Beher u3ydaBakba Ha TEXHUYKAM YHHUBEP3UTCTHMA ajlldl M Ha OCTaIuM
00pa30BHUM MHCTHUTYIIHjaMa .

Byayhu unxemepu koju he ce 6aButu ympaBipambeM caoOpahajem Ouhe BepoBaTHO BHIIE
NTC cucrem nnxemepu Hero caoOpahajau, rpal)eBHHCKY WITH €JIEKTPO WHKEHEPH.

6.2 Crannapau u apxutekrypa UTC-a

He moctpoje. Ilpojexktn koju cy A0 cama paheHu Koj HaAcC Cy ce oclamald Ha HEeMadke U
XOJIaHJ/ICKE CTaHJap/Ie.

6.3 Cranmapau y ogHOCy Ha HHOPACTPYKTYPy
Huje oOyxBaheHa HU y jeIHOM CETMEHTY.
6.4 ®unancupamwe UTC-a

Hwuje mormyHo jacHo ko M mTa Tpeba na ¢uHaHcupa. V3pany craHmapnaa, MCTpakuBamba,
pa3Boj MojeIMHIX KOMIIOHEHTH OIIpeMe | JIp.

6.5 MHHcTuTynmoHallHE IPOMEHE

JemuHo Teno koje je (opMHpaHO KOJUKO je TIO3HATO je y OKBHPY MMHHCTapCcTBa 3a
KanuTtanHe uapectuije . Koopaunanuja namely moTeHnjaaTHX yYeCHUKA je ciada u CKOpo
HETI03HATa OCTAJINMA.

7. TIOCTOJE®hU KYPCEBU HA CAOBPARAJHUM O®AKVYJITETUMA/OJCELIUMA U
3AXTEBU UTC-A

VY nutepaTypu, a U y KOMEpLUjaTHUM MIPOrpaMUMa, KOjU c€ HyJe Ha TP)KUIUTY Hajueuthe je

nata rpy6a nogena UTC-a Ha cnenehe uenune:

e (CaoOpahajHu TOK y HajITUPEM CMHUCITY OJHOCHO TOK KOjU C€ KOHTPOJIHUIIIE M KOJUM CE
yInpaBJba (3aXTEBHU, KalalluTeTH, HHTEpBaIH ciehema, BpeMe, HHIMACHTH, TOHAIAke
KOPUCHUKA H JIp.);

e (Cucrem Mepema U MPUKyIJbamka nojaraka (caoOpahajHu mapameTpu, BpeMEHCKU
apameTpu);

e (CucreM KOMyHHKaIHja, MPeHoca MmojaTaka /1o U O] yIpaBJbauKor EHTPa;

e  YmpaBibayKH EHTAp ca KOMIIOHEHTaMa HEOIXOIHUM 32 TOHOIICHE O/TYKA.

HaBenene muenune umajy cBoja gusmuka orpanudema W cBaku cucreM WTC umma cBoje

cnenu(UIHOCTH KOje 3aBHCE W OJl BPCT€ M HayMHA MPHUKYIUJbama I10/1aTaka, CTPYKType

CUCTeMa KOMYHHKaIija, yIPaBJhbauykKUX aKI[fja Koje ce CIPOBOJIE Ha OCHOBY YCIOCTaBJbEHUX

alropuTaMa yrpaBibama. AINTOPUTMH yIpaBibamka y 3aBUCHOCTH of cucteMa UTC koju ce

rmocMaTpa ce pasiuKyjy U MOTy OMTH BeoOMa JeIHOCTABHU aJId M BeOMa CIIOKCHH. AJTOPUTMH
3a Bohjeme BO3WIIA 1O MPEXKH, ONTUMHU3AIM]Y paja aJanTHOMIHUX CHCTEMA 3a yNpaBJbambe
caobpahajem, eTeKIMjy WHIUASCHTHUX CUTyalllja MPUIAIajy CKYIy CIO0KEHHX alropurama

(Heypo (a3u, TEHETCKH), 0K Cy alTOPUTMH 3a ayTOMAaTCKy HAIUlaTy MyTapuHE MO MpPaBUITY

JETHOCTaBHU]H.



Jla 6ucMo nakiie pasymMenu M HOTPAaXKHJIM OATOBOP Ha MOCTAaBJbEHO IHUTAmE, W3BPIICHA j€
noaena UTC-a Ha HapeHe LeNHHE:

CucteM, 0JTHOCHO UHPPACTPYKTYPA;

CaoOpahajHe KapakTepUCTHKE WM TApaMETPH KOjU YKIbYUYjy U TIOHAIIAKkEe KOPHCHUKA;
Annukanuje —Moryhe npumeHe;

KomyHukanuje 1 cospallimba Onpema;

OnTuMu3aiyja u CUMyJIalnja;

BpeanoBame

Cuctem ogHOCcHO MH(]pacTpyKTypa (Mpexka caoOpahajHHIIa, CI0KEHE PAaCKPCHUIIE, apTepHje)
ce M3yyaBajy JeTaJbHO Ha (haKkyJITeTMMa Kpo3 pa3He Kypcese. Jla a1 cy TH KypCeBH 10 3HambYy
Koje Hyne IoBOJbHM y cMmuciy ammukandje MTC-a je auckyrabumno. UTC 3axTteBa u
JpyrauMjeé TEXHUYKO eKCIUIOATallMOHE KapaKTepUCTUKE MpEXe M pacKpcHUla. (30He
HaKyIJbara BO3WIIA, MyXKHHAa caoOpahajHMX Tpaka, pa3liesiHa OCTpBa Koja He omoryhaBajy
ylpaBjbamkbe ca MPOMEHJBMBUM OpojeM Tpaka IO CMepy, HOBE CTaTHYKE IpopadyHe 3a
nopTaje MPOMEHJbUBE CUTHAIM3ALIM]E IITO yTUYE U Ha MPOMEHY Ipoduia myTa u Jip).

CaoOpahajHe kapakTepucTUKe ce u3ydaBajy Takohe Ha BehuHu ¢akynrera (Teopuja
caoOpahajHor TOKa, TICKXOJIOTH]ja, aHATM3a KananuTeTa). [locTaBiba ce MCTO MUTAKHE KA0 U Y
NpeTXoaHOM ciydajy. OOroBop je CKOpo HCTOBEeTaH. V3yuaBame IMOHaIlakba KOPUCHHKA,
npuxBaTame Wi He HH(opMaIyja Koje My ce Hyne, NPUXBATJbUBU HWHTEpBAIH clichema,
NIOHAIIAlk¢ KOPUCHUKA Y CTalkUMa 3aryllicikha, pelaldje BpeMe MyTOBama-MPOTOK U Jp. ce
HEeOBOJBHO ca acrekTta notpedba UTC m3yuaBajy. McTpaxuBama Cy M3 HaBEICHUX O0JIACTH
BEOMa CKpDOMHA Ia CaMUM THM M pe3yiratu. [Ipumepa pamu penanuja MpoTOK-Op3uHA Y
GYHKIUJU KapaKTepUCTHKA Tpaacke caoOpahajHuie ce Hajuenihe y3uma u3 mocrojehmx
NPUPYYHHUKA WM YIIYTCTaBa Koja Cy paljeHa y ApyruM yCIOBHMA M Y IPYTHM BpeMeHHMa. Y
TaKBHM CJTydajeBUMa TpeOa OUTH ONpe3aH y HHTEPIPETAIMjH Pe3yJiTaTa

Armukarje - moryhe npumene. TpxkuimTe ganac, kao mTo je Beh HaBeIECHO, HYIU BEIHKH
0poj komepumjannux mnporpama MTC-a ca neraspHO pa3zpaleHUM TEXHHYKHM YCIOBHMA,
3axXTeBHMa KOjU C€ MOCTaBJhajy Mpe CIIOJbHY U KOMYHHUKALMOHY onpeMy U 1p. Beoma vecto
ce Jaje U oOMMHA JOKYMEHTalja o e(peKTUMa KOjH c€ MOCTHXKY TaKBUM CHUCTEMHMa alu
CTBapHHU e(EeKTH HUCY YBEK INPETO3HATIHHBH jep METOJOJIONMIKM HUCY JOBOJHHO paspaleHw.
Kipyune peun kao mro cy epukacHOCT, 0€30€HOCT, €KOJIOTHja, HIKH TPOIIKOBH OJIpyKaBamba
Cy CKOpO YBEK NpHCyTHE y mnpe3eHToBamy nojenuHnx UTC cuctema amm onpehena cymma
oCTaje KaJga ce MMa y BHIYy CTPYKTypa ajropurama IO KojuMa ce JoHoce oxapehene
ynpaBipauke ommyke. Ocraje MUTame y MOjeIUHHM CIy4yajeBHMa KOJHKO je JIOTPUHEIO
epukacHoM U 0e30eqHOM oOfBHjamy caoOpahaja mpoMeHa CTPYKType BO3HOT MapKa, HOBU
MaTepHjalii y MPOM3BOMIKBY ayToMoomia a komuko cam cucteM MTC-a. Ynmennna je na u
nanac BehmHa cucrema ympaBibama caoOpahajeM CBETIIOCHUM CHTHAJIMMa, ayTOIYTCKHM
pammama (ramp metering) u JIp. paje Mo CTpaTernjaMma Koje ¢y Ouiie MpUCYyTHE U TIpe TojaBe
NUTC-a. [lomauu y cmucity uckopuihewa moryhnoctu koje npyxa UTC cy y npakcu Beoma
Manu. JIMHaMHYKO yIpaBJhamke caoOpahajeM ce CKOpo M He NMpHMEHYje Y MPAaKCH HAKO je
Hay4YHa M CTpy4YHa JIUTEpaTypa IMyHa pajoBa Ha Ty TEMY.

NzyuaBame Moryhux npumeHa, moceOHO TaMo Te je HHIyCTpHja cinada u He IpaTu pas3Boj, je
yIJIaBHOM Be3aHO 3a u3pany oxapehenmx ¢unamamx pagosa, a MHTEPHET je jeman on
OCHOBHMX M3BOpa MH(pOpMalMja Kao U KOMEpLHUjaIHu yaconucu Koju ce 6ase UTC-om kao u
onpeheHe TemaTcke u3noxoe, CajMOBH.



KomyHnukanuje u cnospamma onpeMa. Beoma BakHa kommonenta UTC-a koja ce m3ydama
YyIJIaBHOM  Kpo3 KlacuyHe KypceBe Kkao 1mTo cy OCHOBM  TeleKOMYHHUKaIyja,
TEJICKOMYHUKAIIM]€ U CJI. Ca HEJIOBOJAHUM aKIleHTOM Ha HoBe 3axTeBe koje MTC ycnocrasspa.
Takohe y kxypceBuma u3 Ontuke (yriaBHOM kpo3 neo PDusmke) je acnekTy BUAJBUBOCTH
CIoJpalllbe OmpeMe JaT Beoma Manu 3Havaj. OBo je moceOHO ciy4yaj Ha caoOpahajHum
dakynTeTuma U rpal)eBUHCKUM KOjU ca Apyre CTpaHe IUIeAMpajy Ja Cy HOCHOIM pa3Boja U
npumene MTC-a ma Mpexu caoOpahajuuma. O63upom Ha koMmriiekcHocT oBor nena MTC-a
MIOCTaBJba C€ M JIOTHYHO MUTAE KOJUKO j€ 3Hamha HHKECHEpPUMa, KOjU ce 0aBe yIpaBibambeM U
MPOjeKTOBamkeM caoOpahaja, moTpe6HO U3 OBE 00IaCTH.

OnTumusanyja 1 cuMyJiaigja. 3a OBy IEJIMHY ce Moke pehu na je HajBuIe U pa3BUjeHa Kpo3
pasinunuTe KypceBa Ha (akynreTrma. Pazinuunte onTHMU3AIMOHE TpoueAype (AMHAMHUYKE
ONTUMH3AIMjE, CTOXAaCTHUYKE, XEYPUCTHK, BHIICKpUTEpUjyMcKe, ¢da3u, Heypo dasu,
NpeIuKIMja TMPOTOKa W Jp.) ce Hu3ydaBajy Hajuemhe y KypceBUMa M3 ONEPAIMOHUX
UCTpaXXuBama, caoOpahajHor MozaenoBama, CUMyJalyja, ONTUMHU3AMOHUX Mporeaypa. OHe
Cy BEOMa YECTO U OCHOBA JIOKTOPCKHX PaJioBa U BUCOKOPAHTUPAHUX HAYYHOUCTPAKUBAYKHX
npojexara

3Hame Koje ce CTHUYE Ha HaBEJCHWM KypceBMMa HajBehmM nenom mokpusa 3axteBa UTC-a
Al je TEOPeTCKH AacleKT MHOTMX ONTHMHU3AIMOHMX MpOILEeAypa YecTo caMm cedu IHJb
OJTHOCHO TIpEHAryaleH u 0e3 akIeHTa y CMHCITy MOTYhHX mpuMeHa.

[Nocneamux ronHa MM0jaBUO CE BEIHKH OpOj BeoMa epUKACHUX CUMYJIAMOHUX COPTBEPCKUX
nporpama Koju omoryhaBajy aHamu3y pa3iMYHTHX CLEHapHWja ynpaBibama caoOpahajem ma
camMuM THM U cucteme ociomeHe Ha UTC. CodrBepcku mporpaMu 3a CUMyJanujy OClambajy
Ce Ha pa3IMuuTe MOJIEJIE TE J1ajy U pa3INuuTe U3Jla3He pe3ysTare.

Jlunema je: a) Ja JM CiyIIaolMa HaBEACHUX KypceBa Tpeba JaTH OHOJMKO 3Hama U3
ONTUMH3AIMOHNX TMpoIenypa Ja OW MOTiaM Jna pa3yMejy M KOpHCTE BeoMma eQHKacHe
cuMylnauone codTBepcke makeTre uiau 0) OOy4MTH Ta Ja MOXE caM Jla pas3BHja HOBE
ONITHMHU3AIMOHE TIPOTIeaype. Y HABEICHO] IUJICMH ayTOp je OJVIKU CTaBy IO a).

Kana cy y nuramy ontummu3zanuoHe mpoueaype Tpeda BOJUTH padyyHa O KOHCTAaTalMju J1aToj
3a nocrojehe ammkaryje. J{unema nocroju y ceery y cmuciy na iu he ce y npumenu UTC u
JlaJbe pa3BHjaTH KOpPaK IO KOpaK MM je 32 OYEKMBATH CHA)KaH MPEOKPET y CMHUCIY yBohema
nuHamuuknx komruiekcHux UTC cuctema ynpasipama caodpahajem.

Beoma uHTEpecaHTHa ¥ MPOBOKATHBHA 00JIACT ONTUMH3ALIM]E j€ HaIIaTa KOpHIIhema 1e1oBa
ypbaHe Mpexe u penanuje m3mely meHe xopumhema Mpexe ¥ pacrojenie caoOpahaja Ha
BUJIOBE U Ha MPEXY U I€HEpPHCAhE 3aXTeBa 3a MApKUPAEM y 30HaMa y KOjuUMa He MOCTOjU
oBa BpcTa 1uiahama HaJoKHaIe KopHulthema Mpexe.

BpennoBame UM oBa menuHa je gocra oOyxBaheHa KypceBMMa anu Hajuenrhe oOyxBara
(YHKIMOHATHO BpEIHOBAaWkE Kaja Cy Yy MUTalky JEJIOBU Mpexe W Ha (DYHKIHMOHATHO WU
€KOHOMCKO KaJia Cy y TMUTamy 3Ha4YajHUju MHPPACTPYKTypHHU (Y OBOM CIIydajy MyTEBH U
00jeKTH BUCOKOT paHra) o0jexTu. [lojeanHn yiia3Hu MOJAIM Ce YeCTO MPey3uMajy U3 APYTUX
U3BOpa, MPUPYYHUKA U YIyTcTaBa (0a3He BpeIHOCTH 3aCHMNEHOT TOKa, MJeajaH KalaluTeT U
np.) 6e3 momuduKanHje ca pe3yiTaTUMa COINCTBEHUX HCTpakuBama. [loceOHO je Temko
YTIBPIUTH CTBapHE YTHIAje 3arylickha M BPEIHOBATH e(EeKTe CMamemha 3aryliema Ia ce
3arymniema U HeJJOBOJHHO MOJICIICKH Ie(hMHUITY U HeTOBOJbHO 00pal)yjy Kpo3 Kypcese.

Ha Behunm kypceBa cTudy ce 3Hama Koja Cy HEonxonHa 3a pa3Boj u npumeny MTC-a anu Ta
3HaWka HUCY ycMepeHa Hajuenthe kopumhewy UTC-a. He mocToju cucteMaTH30BaHU KypCeBU
u3 UTC-a koju o6jenumyjy 3Hama U3 MojeAMHUX 001acTu caoOpahaja HAMEHEHUX 3aXTEBUMA
UTC-a.



8. 3AKJ/bYYHAK

Peanuzanuja motpebe 3a palMoHATHUjUM caoOpahajHUM CHCTEMOM, KOjU jé E€KOHOMCKH
epuKacaH W CEKOJIOIIKM ONpaBJaH, 3aXTeBa HOBM HA4YMH IIOCMaTpamba M pellaBama
caoOpahajuux mpobGiema. CripoBol)erme OBHX 3aXTe€Ba M3HCKYje MOTIIYHO HOBY (QHIOCOPH]Y
dbopmupama, GyHKIMOHNUCAkHA W YIpaBJhahba CBUM KOMIIOHEHTamMa y OKBHpPY caoOpahajHor
cucreMa, Kpo3 e(eKTUBHHU]Y TMPHUMEHY CaBpPEMEHHMX YIPaBJbAYKUX, PAuyHAPCKUX U
KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja y caoOpahajy.

Byayhnoct UTC-a je oOehaBajyha, HapouuTHO y JOMEHy yImpaBibama caoOpahajem y
rpasioBUMa, TJIe C€ 10 MPUPOIN CTBAPH M TeHepHIle Hajeehu 6poj mpobdiiema u crienuGuaHnx
3axXTeBa KOjJU Ce MM0CTaBJbajy npen caodpahajuu cucrem. Pazsoj UTC Texnonoruja he cBakako
y TOM JOMEHY OTBOPHTH HOBE MOryhHOCTH pasBoja mocrojehux u Qopmupama HOBUX
KOHIIETIaTa U CTPATEeTHja yIpaBibarmba.

PazBojem UTC-a Tpeba ma ce 0aBW APYyIITO y IEIWHU, 003MPOM Ja Cy KOPUCTH KOje ce
OCTBapyjy H-ErOBOM NPUMEHOM O] BHUILET JIPYIITBEHOT MHTepeca. Y ToM KoHTekcty, UTC
Tpeba Ja ce pa3BHja HAa HMHTETPHCAH HAYMH, Yy [HJbY JaBama 3HAYajHOT JIOTNPHHOCA
C€KOHOMHjH, OKPYXEHY, COLMjaHAUM IoTpebamMa M LWJbEBHMa pa3Boja JPYIITBAa TOKOM
HapeIHOT MePUo/Ia.

Ha ©HuBoy Hame npkaBe, MOTPeOHO je IMOCEOHO CTaBUTH aKIEHAT HA HEOMXOIHOCT
dbopMupama HanmoHAIHE cTpareruje pa3Boja MTC-a, kao jeqHe KOMIIOHEHTE IMOBE3WBamba U
NpUOIIKaBamka eBPONICKMM MHTETpalfjama.
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