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Pezume: Pexabunuttiayuja, peKOHCHIPYKYUja u ogpaicasaree iyillesa tpegciiasbajy sHavajHe
Mepe Kojuma ce, iopeq ocilanoi, yceau ycuociasuiiu bezdbegro ogsujarve caoobpahaja. Ose
Mepe 3axillesajy aHiax)coearbe eIuKux QUHAHCUJCKUX pecypca, Ua je 3HAYAJHO FoUXO08Y
Upumeny oUUMUUpATAY Y Yusy Hajoosux eghexaitia o bezdegrnocid caoopahaja. Tume ce
ciigapajy ycio8u ga 0gHoc YI0dCEHUX cpegciiasa u ywinega y cmarber)y opoja caobpahajuux
He3loga u muxosux Hocieguya Oyge witio eehu. Y pagy je ykazano Ha 3uauaj 08axeoi
dpuctiyia y upumenu osux mepa. Pazmatipana je tipodnemailiuka ugeHiiugurayuje ouacHux
Mecila Ha uyilesuma, a uopeq wioia UPUKA3AHA je HO8A MeWlogonoluja ugeHiuupuKosara
otlacHux Mecilla Ha uywlesuma, koja je upumerbena y uzpagu Culyguje 6Oe3begnociiiu
caobpahaja na xopugopy X.

Kuwyune peuu: bBesbegnocii caobpahaja, "ypne wiauxe”, ugeninugurxayuja, manuparoe
PpU3UKa.

1. YBOJ

EnlemMeHTH 1 ompeMa ImyTa MpeIcTaBibajy BaKaH aclekT 0e30enHoctu caoopahaja. Ouu yTuay
KaKko Ha HacTaHak caoOpahajHUX HE3rola, TaKO W Ha BEIMYHHY IMOCIECIUIA KOje MPH HHMa
HacTajy. Y Jocalalimoj Tpakcw pajga Ha yHampehewy Oe30emHocTn caoOpahaja, Ha
rJ100aTHOM HHUBOY, Pa3BHjEHE Cy pa3lIMYUTE MPOIeype Koje KOMOWHYjy BENUKH Opoj mepa
0e30enHocTH caoOpahaja, Koje mopea ocTajor, MMajy 3HAa4aj yTHIA] Ha MyT Kao (akTop
6e36enHocTu caoOpahaja.

PexkoncTpykumja, pexabunutanuja W OJpKaBamke TMocTojehux myTeBa MpeACTaBIbajy
CTpaTelIKu BakHe Mepe 3a edukacHO (yHKIMOHHCAame cuctemMa 0e3bemHoctn caobOpahaja.
VY3umajyhu y 003Mp OCHOBHE KapaKTepUCTHKE NPUMEHE OBHUX Mepa (TJoMa3aH CHUCTEM
opraHu3zanyje, moTpede y JbYJICKUM U TEXHOJIOIIKAM pecypcuMa, (PMHAHCHjCKA CPECTBA U
cl1.) moTpebHO je 00e30eauTH na ce MpUMEeHa HaBEJCHUX Mepa pealu3yje ca ITo O0JbUM
epextuma. Ca rieaumra 6e30emHOCTH caoOpahaja, ONTHMAIHO je OBE Mepe MPUMEHUBATH Ha
OHHMM MECTHMa, TJIe HACTajy BEJMKH TPOIIKOBU caoOpahajHUX Heroaa, OAHOCHO Trae je Opoj
caoOpahajHux He3rofa M KUXOBUX MOCITEIUIa HEyOOHYajeHO BEIMKH Yy OJAHOCY Ha OcCTaia
MecTa Ha myTeBuMa. OBa MecTa IpeAcTaBJbajy ONacHa MECTa Ha IyTeBUMA U y JIUTepaTypu U
MIPAKCH YECTO C€ KOPUCTE TIOJMOBH Kao ITO ¢y "lpHEe neonuie” u "pHe Tadke".

[Ipenmer oBor pasa je yrBphuBame OmacHUX MeCcTa Ha IMMyTeBUMA. Y J0CAAlIk0j JINTepaTypH
HE TIOCTOJHM YHHUBEp3aJHa Je(UHHIM]ja OIMACHMX MECTa Ha MyTeBMMa. 3aTO C€ KOPHUCTE
pa3iuuuTe METoZe 3a BUXOBY HAeHTU(UKanyjy. Llnb pana je 1a uctakHe cMUcao M 3HA4aj
yTBphHBama OmacHUX MecTa Ha ITyTEeBUMa U TO/CTaKHE JaJbU TEOPH]CKH U MPAKTHYaH paj Ha



pasmaTpamy oBe mpobiematuke. Y pamxy he Outu mpencraB/beH MOJEN 3a YTBphuBame
OMaCHUX MecTa KOju je NMPUMEHEH y TOKy H3paae cTyauje OezdbemHocTH caobOpahaja Ha
kopuaopy X kpo3 Cpowujy.

2. YTULOAJ PEXABUJIIMTAIIUMIE U OJAPXABAIA IIYTEBA HA BE3BEJIHOCT
CAOBPARAJA

[Ipobnemu 6e3benHocTH caoOpahaja Mory OWTH HpPOY3POKOBAaHU TOHETHM OJUTyKaMa MWIIH
W3BPIICHUM TIOCTYIIIIMMA, 32 BpEME Pa3IuIUTHX (aza pa3Boja U eKCIUIoaTaIije MMyTHE MPEXKE
(tabema 1.) [1]

Tabena 1. UM3Bopu mpoOnema O6e30emHocTd myTa y pasnuuutuM ¢azamMa pasBoja U
EKCIUIOATaIje IyTHE MpPEexKe

da3za Ipumepu

Pa3nBajakbe  MPOMEHJBMBUX W JIOCTYNTHUX  (YHKIMja TIOMOhy

[Inanupame . .
XH]€papXUjCKUX NMOOOIBIIAKA CUTYPHOCHUX YCIIOBA

[TyTeBu ca BHCOKMM cTaHmapauma cy 0e30emauju. Melytum, npojexat
[Tpojekar nmyTa ce He Ou Tpebao 3a10BOJbABATH HCIYHAaBaleM CTaHIapaa, Beh 6u
ce Tpe0ao ociamaTh M Ha CTPYYHE MPOIICHE HHXKEHhepa

[Tpobnemu y mpojeKTOBamY MOTY MPOM3HIA3UTH M3 KOHCTPYKTUBHHX

Koncrpykunja rpemaka, cMambyjyhu Tako 6e30e1HOCT

CyouaBame ca pa3NUUUTUM NpolieMuMa Kao INTO Cy HIp. Jiomla
OnpxaBame 1 | yIMYHAa pacBeTa, HecpasMepHOCT wu3Mel)y KoiloBo3a M OjadaHUX
eKcruloatanyja | OaHKMHA, BEJIMKH Opoj MPHUCTYIHUX Tadyaka, HEaJeKBAaTHO OJpKaBambe
caobpahajHe curHaNM3aIje, JoIe OJIpKaBamke MOBPIITMHA U CII.

OppxaBamwe, pexaOuUIMTallje U PEKOHCTpPYKLHUje IMyTa U ompeMe o6e30ehyjy aa enemeHTH
IMYTHOT CHCTEMa OCTaHy Yy OKBHpPMMAa Kao IITO Cy NMPOjeKTOBAaHM, TECTUPAHU M OHOOpPEHH.
[Tponiec pexabunurainuje U oAp’kaBamba He OM Tpedajo Ja ce pa3MaTpa camMoO Ca acleKTa
"momnpaBke" MyTa M HEroBe ompeMe, Beh Kao MOTEHIUjaJIHW YNpaB/bayKud CHCTEM IyTHE
Mpeske KOjUM ce KOHTPOJIHILIE IPOIEC OJ[BHjama caoopahaja.

YTunaj pekoHCTpPYyKIMje, pexaOwinTalje U OJAp)KaBama IMyTeBa Ha caoOpahajHe Hesrome
ucniutuBal je y lBeackoj (Brude u Nilsson 1976, Nilsson 1978, Statens Vagverk 1983A,
Bjorketun 1991, Slatis 1994), Jlanckoj (Nordtyop — IlpojexktHa tpyma 1980), Bemukoj
Bbpuranuju (Walker u Lines 1991), CAl (Nemeth u Migletu 1978, Larsen 1986, Goldstine
1991, Benekohal u Hashimi 1992) utx. [2]

Edekar pexoHCcTpyKuuje, pexaOwinTanMje W TpecBlavyeia ITyTeBa HAjUHTE3WBHHUjE je
NpoydYaBaH y pypaJHUM 00JIacTUMa, Tj. Ha OTBOPEHUM IyTeBHMMa. Ha oTBOpeHHMM myTeBUMa,
OBaKBa MO0OJBINIAka MOTY JIa CMamke Opoj caoOpahajHUX He3roja ca moBpeheHUM JHIruMa 3a
oko 20%. Edekar Ha caoOpahajHe He3roze ca MaTepujalHOM IITETOM MambH je U HECUTYPHUJU
(-5%). Y ypbanum obOiiactuma edekar onmmTux modospirama je mamu (5-10%), mTo ce Buau
u3 Tabene 2.



Tabena 2. YTumnaj peKoHCTpyKIMje, peXaOWIHWTaIMje MW TIpecBiaueka IyTeBa Ha Opoj
caoOpahajuux Hesroaa [2]

[IpouieHTyanHe npomeHe y 6pojy caodpahajHux He3romaa

O30uspHOCT Cpenma 95%  unHTepBan

. Bpcra Hesroae
caoOpahajHux He3roga BpPEAHOCT MIOBEPEHA
PexoHcTpyKIIMja, pexaOMInTallja ¥ MPECBIauekhe MyTeBa y PypaiHUM o01acTumMa
Caobpahajue Hesrome ca | CBe He3rone -20 (-25;-15)
noBpeheHnM TuIIma CBe He3roJe -5 (-12;+3)
PexoncTpyknmja, pexabuinranuja v npecBiademke MyTeBa y ypoanuMm obnactuma
Cabpahajue nesrome ca | CBe He3rone -7 (-12;-1)
MaTEPHjATHOM IITETOM CBe He3roJie -5 (-12;+3)

PexoncTpykumja, pexabunuTanyja u oApxkaBame moctojehux myTeBa MMajy 3a Wb Ja
yCIIOCTaBe W OJIp)KE yjelHAUCHEe HUBOE yCIyre W cTaHmapae Oe3demHoctu caoOpahaja Ha
NyTHO] Mpexu (y LEIUMHM), Ha Ki1acu IyTeBa (YONIUTE) WM Ha IIyTHOM IIpaBIly. 3aTo
WICHTU(HKAIMja OTTACHUX MECTa Ha IyTy MPEJCTaBJba j€AaH O] HAjBAKHUJUX MPEIyCIoBa U
Tpebaso Ou 1a MPeTXOau CBaKOj] MHTEPBEHIIM]H Ha MYTY.

3. YTBPBUBAIGE OITACHUX MECTA HA ITYTEBUMA
3.1. 3navaj u npo0JieMu Ae(PMHUCAKHA ONTACHUX MECTAa HA MYTY

Nsrpanma 1 ofpkaBame IyTa Cy BeoMa CKYIH ITOyXBaTH, a MOCEOHO 3a CHPOMAIITHE 3eMJbE
KaKBa je Halla. 3aTo je HEeOIXO0IHO BPJIO JOMahWHCKH TPOIIUTH HOBAIl Y yTEBE, a y IIUJBY Ja
ce 00e30equ paBHOMEpaAH pa3Boj MyTHE Mpexke, MpemMa HBeHoM 3Hadajy. [locebHo je BakHO
00e30eauTH yjenHaueHe ycinoBe 0e30enHocTn caobpahaja. Ymecto ma ce 1iena myTHa Mpexka
WITY [IEJIM Ty THU TIPaBIY PEKOHCTPYUITY MM PEXaOHIINTY]y, HEKal ce O0JbH €PEeKTH TOCTHKY
JIeTIOBabEM Ha IMOjeIMHIM JIesIoBUMa Mpexke. CTpydHO yTBphuBame qeroBa Mpeke Ha Kojuma
6u Tpebano aenoBaTH ca riaeauiTa 6e30eqHOCTH caoOpahaja MOXe ce BPIIUTH U Ha OCHOBY
WICHTHU(HKAIMjEe ¥ aHAJN3€ OMACHUX JICOHMIA ITyTa, OAHOCHO "IPHUX AcOHHNA" W "IPHUX
tayaka". [lpu u3bopy meroma koju he Outu KopuitheH 3a WACHTU(DUKALM]Y OMACHHUX
JICOHUIIA, HEOIIXOTHO j& KOPUCTUTH Mel)yHapoaHa HCKyCTBa M HajOOJbY TIPAKCy, alld U UMaTH
y BHIY Hamle cenu(UIHOCTH, a HAPOUUTO Yy MOTJIEAY HaYMHA M JOCICAHOCTH CBHICHTHPAbhA
caoOpahajHuX HE3ro/1a U IBUXOBUX MOCIICTUIIA.

Y nuTepaTypu HE IOCTOjU YHUBEp3aIHA Je(pUHUIMja OMAaCHUX MECTa, OJHOCHO “‘TIPHUX
Tadaka” W “IpHUX JeOHHLA”. Y CKIIaay ca TUM, Y IPAKCU e KOPUCTE pa3indure AepuHuimje
¥ METOJIIOJIOTHje 3a WUXOBY uaeHTUuKanmjy. Ensux P. u B. Tpync [2] pa3nukyjy "upae
Tauke"' u "IIpHE ceKluje nyTa"z. Heku ucTpakuBaum paHrupajy oracHe JIOKalluje Mo CTOMU
Hesroga (Opoj Hesroma wiau Opoj mpeheHux nmia Ha npeljeHy KHIOMETpPaKy H3pakKeHy y
B03.*km), a HEKM KOPUCTE U y4eCTalOoCT, OJIHOCHO I'yCTUHY He3rona (6poj Hesroaa mo km) u
ci1. 3a motpebe ymnpaBibada myTa, Tpeda mpaTuTh o0a MmokKa3aTesba, allv j€ 3HaYajHUje TPATUTH

T'YCTHHY HE3roJia U CTpaJgamba, OAHOCHO KOJICKTUBHHU PU3UK HACTAHKA HE3roJ€ U KOJICKTUBHU

! Ayropu "upny Tauky" (black spot) nedumHmIy Kao MecTo Ha myTy Hajsehe myxue 100 M, T Cy ce HajMarbe 4 Hesroze ca
HACTpaJialiuM JIMLUMA, Y Toce/be 4 rofauHe Ouie npujaBibeHe MOIHLMjH.

% Kao "npy cekunjy myta" (black road section) aytopu cy nedumncand neo myrta Hajsehe myxuHe 1 KM, Ha KOMe je y
nepruony 4 roauHe, IPHjaBJbEHO MONUIHjU HajMamke 10 He3roia ca HacTpaJaIuM JIUIHAMA.



pU3MK cTpajama y caoOpahajy Ha myTty (Opoj He3roga u Opoj HacTpagayiux JHIa II0
KUJIOMETPY IyTa).

VY noctynky uaeHTu(UKaIHje OnacHuX MecTa MOTPeOHO je YBaXKUTH HEKOJIMKO KpUTEpHjyMa:

1. llepuoa mocmaTpama. Baxxan mapamerap 3a cTBapame MoysjaaHe UAeHTH(UKaLK]je TyTHEe
JICOHUIIE, KOja MMa CTAaTUCTUYKUA 3HAa4yajaH CTEMEH HEe3rojaa, je yTBphuBame BPEMEHCKOT
nepuojia y KoM Cy aHanuse crposeneHe. [lpu Ouno koM mokymiajy uaeHTHu(UKoBama ,,lipHe
Tauke*, Tpedasno 6u yzetu y o03up ciezache:

nepuo aHaiause Om Tpebdao OWTH MOBOJBHO AYT, Ja OM ce yTBpAWIW (aKTOPH HE3roja.
300r Tora je palen Benuku Opoj cTyauja u yTBpheHo je aa je y BehuHu ciryyajeBa nepuos
01 3-5 ronuHAa TOBOJhAH Ja TapaHTyje MOy3/1aHOCT aHAJIH3E,

3a uaeHTH(UKAIM]y MyTHE JIEOHUIE, TNIe Cy Ce JeCUiIe M3HEHAJHE NMPOMEHE y CTolama
HE3ro/1a, KOPUCHO j€ aHAJIM3UPATH KpaTaK BPEMEHCKH MEepHO/] Y Tpajamy O jelHE TOANHE
WK Mame, Aa Ou ce yTBPAWIN CIeHU(PUIHHN Pa3Io3M U MEXaHU3MHU KOjU TMPOY3POKY]y
HE3roje,

na Ou ce m30eriia HepaBHOMEPHOCT M3a3BaHA CE30HCKMM IPOMEHaMa, BAXKHO je Ja ce
IIOCMaTpama BpIlle HEKOJINKO TOINHA,

HAaKOH YETHPH WJIU TIET TOJMHA KalllkbCeHha, TOIAIM O He3roiama H/Win OJp KaBamby MOXKIa
He OM TpUKa3ajay CTBapHO CTame MyTa u caoOpahaja uiam pa3Boja ONMCKAX aKTUBHOCTH U
NOoHamama KOPUCHUKA, UTH. 300T TOra, YKOJIHMKO je Moryhe, BaKHO je KOPUCTHUTH JBa
nepuoa ananuse. [IpBu mepuos y Tpajamy O TpH A0 IET TOAWHA, KOjuM ce 00e3oehyje
MOY3/IaHOCT y30pKa, ¥ OPYTH MEpHoi y Tpajamby Ol jeAHe ToAuHe, Koju he omoryhurtu
OTKpHUBam€ NMpoMeHa y Opojy He3roaa n3a3BaHux 300r HOBUX (hakTopa,

Ha TpuUMep, y aHaim3u Oe30emHoCTH caoOpahaja Ha kopumopy X, kopuimheHe cy aBe
aHaNM3e: MpBa je oOyxXBaTWiIa MEpHOX OA 5 TOIWHA, a JApyra mocienmy roauny [3]. V
HAIIIUM YCJIOBUMA, OBO CE€ U MOXKE MPETIOPYUUTH Ka0 ONTHMAJTHO.

2. Unentudukannone TexHoJoruje. Kama ce jenHoMm mpukyrne CBU pelieBaHTHU IMOJAIH O
caoOpahajy u Hesrogama, MOTpeOHO je U3BPIIUTH ciefaehe TeXHWUYKe UACHTU(UKAIIOHE
METoJIe:

CTOTIC pU3MKA OJ HE3roJie MOpajy OMTH 0a3upaHe Ha MPOpavyHYy CpPEAmBbUX BPEIHOCTH Ha
Mpexama ca CIMYHUM KapaKTepUCTHKaMa,

Cpelbe BPENHOCTH pHU3MKA OJ HE3roJa MOpajy Ce padyHaTH 3a CBaKd HWHTEpBAl
MIPOCEYHOT THEBHOT caoOpahaja, Koju mpeacTaBiba pa3IudnuTe KaTeropuje caoopahaja,
Tpeba MpaBUTU PA3NUKy H3Mel)y pa3nuuuTUX KaTeropvja myta (IIyTEBU pe3epBHCAHU 3a
caoOpahaj MOTOpPHHX BO3MJIA, MMyTEBU Ca OIPAaHHUYEHUM IMPHUCTYIIOM, IIyTEBH Ca jEIHOM
caobpahajHom Tpakowm, uTa.) u3Mehy paznmmuuTux THHoOBa mojapydja (ypOaHa moiapydja,
pypajiHa mojpydja, uTi.) 1 u3mel)y nyTHUX JACOHHIIA U YKPIITambA.

3.2. ®a3e anaan3se 0e30eqHocTH caoOpahaja Ha myTy y nn/by naeHTuUKaLMje MoTpede

3a PEKOHCTPYKIMjOM M peXaOMIuTalujoM

AHnanuza crama 6e30ennoctu caobpahaja Ha Kopunopy X usBpiiena je y uetnpu ase:

1. Ommra aHanmu3a cTamka M TEHIEHIHja Oe30emHocTH caoOpahaja Ha 1ETIOM ITyTHOM
npaBily omoryhmia je cxBarame o0uma mnpobOiema, wmelhyHaponHo mnopeheme,
carjie/laBambe CTPYKType He3roja, BPEMEHCKE pacrojielie He3roja, TPeHIa U JPYTuX
OIMIIITUX KAPAKTEPUCTHUKA CTabA.



2. Anamuza crama 1o caoOpahajHuM [eoHHIIAMa W MalHUpame pPH3WKA 110 OBHUM
JeoHUIIaMa oMoryhuiu cy na ce 60osbe CXBaTH IMPOCTOpHA pacmojena caoOpahajHux
He3roJa W CHenu(UIHOCT IMOjeIUHUX caoOpahajHMX ACOHWIIA y TOTJIEy PHU3HMKA
HAacTaHKa He3ro/a WIK pU3MKa noBpehuBama, Hajuenthux BpCcTa HE3roja, KaTeropuje
ydyecHUKa, Hajuemhe rpemke uTA. OBo omoryhyje nedunHmcame HajolmacHUjUX
JICOHUIIA MyTa HAa KOjuMa Ou Tpebasio ypaauTu peBu3ujy 0ez0enHocTu caoOpahaja y
Wby penykiuje caoopahajaux He3roza.

3. Amnanuza ctama 10 KWIOMETpUMa IyTa U ojapehuBame HajoMacHUjUX KUIIOMETapa je
BeOMa 3HauyajHa y HAIIMM YCJIOBHMA, a UMajyhw y By OCJIEIHOCT CBHICHIIH]A.
Haume, Ha OCHOBY JeTajbHE aHalU3€ aXKypHOCTH, CTamka U KBaJMTETa MOAATaKa o
He3roJiaMa youeHa je W MPEenHu3HOCT ojapehuBama JoKanuje He3ro/e u 3aKJbY4eHO Ja
je mpeuuszHocT Mama of Kuiomerap. Ca jpyre cTpaHe, aHaJU30M HE3roja Ha
kopunopy X yrBpheHo je ma ce BehmHa Hesroma morabajy Ha QyrHM J€OHHIIAMa,
OJTHOCHO Jla C€ y3pOLM HEe3roJieé PeTKO MOIy Mpelu3HHje Jouupartd, Beh ce oHH
CTBapajy W Mpy’Kajy HEKOJIMKO CTOTHHA METapa Ipe He3roe.

4. JlerasbHa aHanmM3a CTamka W MpobOjeMa Ha HAjoONaCHUjUM KUJIOMETpHUMA IyTa Y LUJbY
neduHKCama mpodieMa u npeziora Mmepa. Ha ocHOBY uneHTH(HKaNMje HajOTTaCHH)UX
KWJIOMeTapa BpLICHE Cy JeTaJbHE aHajJu3€ He3roja Ha ONacHUM KUJIOMEeTpuMa H
OpPraHM30BaHM OOWIIACIIM TEpPEeHa, paayl JeTaJbHUje aHalu3e. Y TEpEeHCKOM panxy cy
YYECTBOBAJIM M MPEJACTaBHUIM MOJUIMje, Mpexy3eha 3a onpkaBame IyTEBa,
HaopHux oprana JII "[lyreBu CpOuje" Koju Cy OMTMYHO YIO3HATH ca MpoOieMuMa
onBHjama caoOpahaja u mpoGnemuma 6e30eqHOoCcTH caoOpahaja Ha KOHKPETHUM
JleOHUIaMa. 3ajeTHIYKa aHaj n3a KOHKPETHHX MpoOiiemMa oMoryhmia je ycariameHe
CTaBOBE O ONTHMATHUM Mepama 3a MojeuHe "Tauke" Ha MyTy.

3.3. MeToa0/101IKH MOCTYNAK yTBphUBamka NPHUX TAYaKa U LPHUX ICOHUIIA U
nepuHHUCaAK€ KPUTEPHjyMa

Kako je Beh HaBemeHO y Tpakcu ce KOPUCTE pa3IMYUTe METOJOJIOTHje 3a YTBphuBame
ONIAaCHUX MECTa Ha MyTeBHMa. Y paay he OWTH NMpencTaBibeH MOET, KOjU je NMPHUMEHCH Y
Cryauju, 9uju je InJb yTBphHUBame ONMacHUX MecTa Ha Kopuaopy X kpo3 Cpowujy [3].

VY noctynky uaeHTH(PUKAIM]E OTACHUX MecTa KopHuinheHu ¢y cieaehu mokasaTesbu:

. rycTuHa caoOpahajHux He3roga (KOJIeKTHBHHM PH3MK HacTaHka He3roge, KP)
npescTaBiba Opoj He3roza mo KujaomeTpy myra. OBaj mokazaTesb HE y3UMa y 003Hp pa3InduT
obum caoOpahaja Ha jeoHHMIIaMa MyTa. AKO c€ MpaTH caMoO KOJIEKTUBHH PU3HK, OHIa he ce
JIOKaIuje ca BUCOKHUM 0O0MMOM caoOpahaja paHrHpaTH Kao JOKalHje ca BUCOKHM PHU3UKOM
(rycTHHA HE3roJia je BHCOKa 300T BEJIMKE M3JI0KEHOCTH, Tj. 300T Benmukor obuma caobpahaja),
Yak U KaJla OBE JIOKallMje MMajy pelaTUBHO Majiu Opoj HEe3roa y oJHOCY Ha oOuM caobpahaja
(MMajy Manu WHAMBHIYadHH pHU3UK). [l0keJpHO je Ja ce Ha OCHOBY KOJEKTHBHOI PH3UKA
oJpese ICOHMIIE BHCOKOI PH3HMKa, a OHAa Ja Ce JPYI'MM MeToJaMa YIOTIYHH aHain3a
PU3UYHUX eOHUIa (IyOMHCKa aHAIN3a, CTyIMja ciiy4aja, KOHQIIMKTHA TEXHHUKA U CI1.). Tpeba
HArJIACHTH J1a KOJIEKTHBHU PHU3MK pacTe ca ImopacToM HMHTeH3uTeTa caoOpahaja Ha myTy, ma
nyteBu Beher 3Hauaja (ca Behum mHTEH3UTETOM caoOpahaja) nMajy Behe KOJICKTHBHE pU3HKE.
. cTome He3roaa (MHAMBUIYAJIHM PU3MK HacTaHka He3rojae - UP) npencraBipa 6poj
HE3rola y OJHOCY Ha Opoj BO3MJIO KWJOMeTapa, Ha jaaroj jokauuju. Ca mopactoM obuma
caoOpahaja, onaja WHIUBUAyaHM PHU3UK, M4 je OH HajMamM Ha IyTeBHMMa ca HajBehum
obumom caoOpahaja. Jlakie, ca mopactom obmma caoOpahaja pacTe KOJEKTHUBHHU, a OMaja
WHIMBUIYATHU PU3HK HACTaHKa HE3To/Ie.



[IpuMeHoM HEKOIMKO MTEpallKja y IpoIiecy ycarjamaBama, Ha OCHOBY nozaraka 3a Kopumop
X, nepuHMCAHW Cy OCHOBHM TIOJMOBH W oOpaciu, kKoju he Owtm kopumhenu 3a
UICHTU(HKAIN]y ONTACHUX MECTa, U TO:

- mnoHaepucaHu Opoj caodpahajuux He3roga

IBCH = (n1*1+n;%20+n3*150)
rIIe cy:
n; - 6poj cao6pahajHux HE3ro/a ca MaTepHjaIHOM ILITETOM,
n; - 6poj caoOpahajaux He3rona ca moBpehenum,
n3 - 6poj caoOpahajHUX HE3ro/a ca MOTHHYJIHMM.

Hexu ayrtopu, nmpu yTtBphuBamy pusuka Ha MyTy, a NOCeOHO NpH JIepHHUCAKY OMACHUX
JICOHUIIA M TayaKa KOPUCTE caMo IOJaTaK O He3rojama ca IOTHHYJUM, HEKH 00yXBarajy |
Hes3roje ca noBpehennuM. OBO je 4eCTO y JMTepaTypu U MPHUXBAT/FMBO HA ITI00ATHOM HHUBOY,
jep ce y Hajsehem Opojy apkaBa €BHICHTUPA]y CaMO HE3roJie ca IMOTHHYJIUM W TOoBpeheHnM
munuMa. Mehytum, BehunHa ayTopa ce crnaxe 1a 6u Tpebasio HeKako y3eTH Y 003Up U He3rone
caMo ca MaTepHjaTHOM HITETOM, a JACTaJbHI]jOM aHAJM30M KOHKPETHHX YCJIOBa MIPOBEPUTH J1a
JM Ha TOM MECTY MMa ycJIOBa 3a He3roJie ca HacTpaaaiuM (ciydajHo Huje Omito moBpena). a
OM ce KOPEKTHO y3eJIH y 003Up CBU ONPABIAaHU PA3JIO3U 32 UCTULIAEHE OMACHOCTH Ha JACOHHIIN
IyTa, HaJKOPEKTHH]E je y3eTu y 003up cBe caobpahajue Hesrone. C 063upom aa ce y Cpbuju
€BUJICHTHPAjy M HE3rojie ca MaTepHjajHOM IITETOM, TO je OMOTryheHO Ja ce M OHEe y3My Y
pa3matpame. Ca qpyre cTpane, fa O ce y3ene y o03up 3Ha4yajHE pas3iHKe y MOCieauiama
He3roJa ca TOTHHYJIUM, MOBpe)eHHMM W MaTepHjajJHOM INTETOM, Ofa0paH je MOCTyIaK
noHjaepucama Hesroma. [loHmepum cy oapeheHm y ckiaagy ca YKYIHUM JIPYIITBEHUM
nocJieInIIaMa MojeIMHUX BPCTa HE3ro/a, a Y HaMepH Ja ce CBe He3roze 'cBeay' Ha He3roje
ca MaTepHjaTHOM IITETOM.

- mnoHAepucaHu 0poj caodopahajunx He3roga KOPUroOBaH HLUXOBOM TEKHHOM

NBCH* = (n/*1+n*20+n3*150)*(1+{10T/(JITII+TTII+IIOT))
rIie cy:
ITIOI" — 6poj noruHynux y caobpahajHanM He3rogama,
TTII — 6poj Temko moBpehennx y caobpahajunm Hezrogama,
JITII — 6poj nako nmoBpehenux y caobpahajHum He3rogama.

MehyTuM, mocToje BpcTe He3roja, OAHOCHO JICOHUIIE IyTeBa y KOjuMa, IO HpaBHiy, Mehy
HACTPaJaJIUM JIMIIMMa MMa BHIIE MMOTUHYJIMX, OJHOCHO TeIIKo moBpehenux. Jla 6u ce y3eo y
003up moBehan Opoj HacTpaganux y UCTOM Opojy He3roja, MmoHaeprcan Opoj caobpahajHux
HE3roJla je KOPUroBaH TaKo Jia ce JIoOMjajy HemrTo Behe BpPEeTHOCTH, aKo je Ha MOCMaTpPaHO]
NEOHHULIN 3a0enexeH Behu Opoj MOrHHYINX Mel)y HacTpaaamuM JIUIUMa.

— KOJEKTUBHHU PHU3HUK HE3TO0Aa

I
> IIBCH,
KP = =L . ( Hesloga )

el km * toguwrve

r7e cy:



I' - 6poj roauHa (epuos 3a KOjHu ce BPIITH aHaIH3a),
L - nyxwunHa nocmarpane neonure (km),
IIBCH — nonnepucanu 6poj caodpahajuux He3roa.

— KOPHUIOBaHHU KOJEKTUBHHU PU3UK HE3roaa (KOpI/IFOBaH TEXKUHOM He3r0ua)

I
> IIBCH] .
Kp* = =1 . [ He3ioga j

el km * toguwroe

rae je:
IBCH* — nonaepucanu 6poj caoOpahajHHX HE3Tr0ja KOPUTOBAH FBUXOBOM TEKHHOM.

- HHIMBUAYAJHHM PU3MK HE3roaa

I
> IIBCH,
WP = - e10° [ Hesioga )

L MU ® 803 km

Le365e ) IIIJC,
i=l1
oJIroBapa CpeameM Opojy He3roja caMoO Ca MaTepHjalHOM IITETOM Yy OJIHOCY Ha MUJIMOH
BO3MJIO KMJIOMETapa y TOCMaTPaHOM HEepUO.TY.

- KOPUI'OBAHU MHAWBHUAYAJHU PU3UK He3ro/ia (KOPUIrOBaH TeKUHOM He3rojaa)

i TIECH;

P* = i e10° ( Hesioga j
. MU ® 6803 ® km
Le365e Y IIJC,

i=1

— TOHJAEpPHUCHH OpOj HACTpPaJAIMX JHIA Y caoOpahajHum He3ronama
NBH = 1*JITH + 5*TTII + 50*T11OT

Jakne, ymecto mpoctor 30Mpa Opoja HacTpazaiux, Opoj HACTpaJalux ce MOHJIEpHILe
TexxuHoM mocneanna. [Tornepu cy oapeheHn Ha OCHOBY YKYNMHHX APYIITBEHHX MOCIEIUIA
KOje HOCH I0jeIMHA BPCTa CTpajama, a CBe y LIWJbY JIa Ce CBH HACTPAaIaly CBeIy Ha Opoj JaKo
noBpehernx ymna. Tako je oapeheHO ma jeAHO TEIMIKO TOBpeheHO IHUIE, MO0 YKYITHUM
nocJieivIiaMa, KouiTa APyIITBO Kao 5 jako nmoBpehennx, a jerHo noruHyso aume kao 50 Jako
noBpeheHux.

— KOJIEKTHBHM PHM3HK CTpajama y caoopahajuum He3rogama

i I15H,

KPC = =1 . Hacupagaiux
Tel km * loguwrpe

- HHIMBHUAYAJHM PU3HMK CTpajamay caodpahajuum He3rogama



I
> IIBH,
i=1

NPC =

I
Le365e > IIJC,

i=l1

e10° naciupaganux j
MU ® 803 ® km

HaBenena metomonoruja omoryhaBa 0osbe cxBarame mpodiiema 6e30emHocTu caobpahaja Ha
yTeBUMa, a MoceOHO MACHTU(UKAIIH]Y JeJI0Ba MpeXe U MOjeAMHUX "Tadyaka" Ha KOjuMa cy ce
MojaBUJIE OTMIACHOCTH Behe Hero Ha OCTaTKy MpexKe.

OBako ce cTBapajy yCJIOBH 3a JeTajbHU]y, MUKPOAHAJIU3y CTama 0e30emHocTu caobpahaja Ha
NOjE€IMHNAM, OTIAaCHUM JICOHHIIaMa, 32 YIPaBJbamkbe M caHalMjy "LIPHHUX Tayaka', 3a TyOHMHCKY
aHanu3y caoOpahajHMX HE3rojaa, HE3aBUCHY MCTpary Ha JMily mecta UTA. Ha ocHOBy oBUX
MHUKpOaHali3a BPIIU Ce KOHKPETH30Bame MpobiemMa, U3 uera Mory npousahu u 3axTeBu 3a
pexabuuTanujy, peKOHCTPYKITH]y WK 00Jbe onpkaBame. [locie nmpojekroBama, peann3aiuje
NOjEeIMHUX KOHTpaMepa, HEOXO0THO je npaheme u eBanyanuja.

4. 3AKJbYYHA PASMATPAKHA

CaoOpahajue He3roge ¥ WHUXOBE TMOCIenuIle 3HadajHO omnrepehyjy CBako IpyIITBO.
HeonxoaHo je ycmocTaBUTH 3alITUTHH CUCTEM, Koju he pu3uK ofBHjama caoOpahaja Ha
NyTeBMMa CBECTH Ha MUHHMYM. PexaOuiuTanuja, peKOHCTPYKIHMja W OJpPKABambE ITyTHE
MH(]pacTpyKType NPeCTaB/bajy BaKHE YIPaB/bauyke Mepe KOJHM Ce CMamyje PU3HK OJIBUjama
caoOpahaja. OHe cy HApOUNTO 3HAUAJHE 32 SIIMMHUHUCAHE OITACHUX MECTa Ha IyTEeBUMA.

WNnentudukanuja pu3ndHUX JIEOHHWIA Tpedaslo OM Ja TPEeTXOTU JOHONICHY OIyKa U
cpoBohemy akiuje 3a modosbliame, a Takohe mpeacTaB/ba U OUTHY MHGOpPMAIU]y 3a came
KOpUCHHKe TyTa. MeTozonoruja uaeHTu(ukanyje Huje ycariameHa Ha TJ00alHOM HHBOY.
300r Tora je 3HauajHO pPa3BHjaTH U yHarpehuBaTu gocaiamimbe METOA0NIOTH]e, Kako OU ce IITO
pearHuje YTBPIWIA MECTa, KOja W3a3uBajy mojaBy Beher pusmka Ha myteBuUMa. Tume Ou ce
Jla0 JONPUHOC Ka YCHOCTaBJbakby €(PHUKACHOI CHUCTEMAa YIIPaBJbaka ONACHUM MeECTa Ha
nyTeBUMA.
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